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* 1 

man muß, fo f(()eint cS^Jttii?, heim ttnt«m(^e 
In bct SRat^cmattT tmmec iwei ©iftc^tSpunfte »ot«' 
afigUc^ i»«3ftt9e foffctt, einen oWaemeinen— »et? / 
miQi beffcn ber 3«^iret pjit bem SBefen bet SEBif* 
fcttf(i^afr »crtwut genjo^t, an^tengcS foIgerlc^tU 
geS «nb fclbjifj)dtiöc8 Seifen get^^^rit, «nb in 
^cn @tanb gefe|t werben fott, fclbjlfidnbia ' weiter 
fpctjufii^reitett — eitteii htinabmn, inbem er ft^ 
tabei einen aSotrafl^ \>on Äenntniffen emerben foff, 
»on benen er in feinen fönftigen »erufögefc^if^ten 
nö|li(^e acnwenbungen «jad)ett, fann. v ' 

V 2>er> erfie biefer ©eft^t&^nlte erfarl^rc Jbca ^ 
fonberS ledfit beflitnwte ;;ü«b beufti^e ©runb* 
%riflpc, S(J9j>abe mi^ bemnad^ bemüht, biefel« 

« '■ : ■!■■■■■■■ '. I ' ' ' '" ■ ' - 

ber» «i6glid^jl ftor «nb aÄgemein'jn entwitfeln, uub ■ 
batet l^ln ttnb wieber SSinf e ^u gebe» geftt4>(f 
tt)obt)rd^ bei: Sel^rhng jit . np(d() weiterer Sntmi<fe^ 



Sß.lt>^tJtJ>h ', rf 
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tci bctt erfldrungen ber t)etf(^ieberten tttgonome^ 

<a§ fiinUtt bat, unb ^eigt« et|l na(|)|«c, »ie bie» 
felbe» (iq^ al§ Wofe da^^'tt g«b«^ jo«rb<fl; 
f innen» ' 
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. £)el| allgemeinen 3)Mdfö be6 Unterri^^tt H)egM 
^nAfit \S^ att(jf>,, bt(r<$ bte bett tK{g»RMnetrif(^ 
iQHe^itiiaeit betgef&gten geontttnf^Kn SonjicttefioiF 
tien; baranf aufmertfam jn ntadfjlen/ »ic Äriti[rmeV 
tiC ttnb ® epmefrte - tmm^r «^anb in i^nb ge^en . 

fiffen, «nb "«»te mm ^tm^Hnx^^t iES^rl^eitert^ 
oB»of>l «tif Ätil^etifiö^em ®ege txtmxA^ bO(^ 
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"^ttf^ ^(Hijh:netion^R>^ber verffnnli^en Mnne« ^er 
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«nfdilöfl: Witt) fo, am lieft(R Bttttauett jttt än^ 



/ ^ 



/ » 



\^hx\\im Ärtgonometrie ben Anfinget j« gew^l^^ 
Hen, baf « fl<^ ba« ft>^«fc^c sDretetf immer mÄ 
unb in bei? ganzen Äwgel benfej inbcm ic^ mid^ 
tiittd[> Grfo^rung äbetjetigt 311 l^aben glaube^ baß 
Me mejften €^n>iert0(eitm unb ^S^rvt^&met) bcncn 
- «fii %»f&tig<« in tiVi f))|)i&nf<^ X(idonom(tct« <tu^ 

;0ef(f|t ifr, aus «Bet mangelhaft«« 2(n{(^a»Mw$.b.a 
f^ai;i|4eH $reu(ä^ wt^riufl««, - 



ben ^fnwenbtor^eii ^ «%m.etiiett fcidOtt9mf(tt|(^c]i 
e*§?<ti b«« n<>t|M)f9bt$fte unb «>tM#p< ^0(^9» 



* t r e I f 4 ▼« 



t V 

•■ ■ ^ ■ ■ ,' ' ■ 

Wnwtt». !«^c«e* JwijttfüS«* fc^ieo »n» unt^w». 

■ .. ' . . .- 



Itii»8«df»>irfe»bei8^fa0t^ j^ei »eic^ f* iHtlmi^M 

tft, benn btc; ®em6^nüng^ (in tm ^eflimMte^unb gut 
jewil^U^ Tfnorbnttna/ ^at i» bct Änwctibttng uns 

' '' ■ . * ' '■ 

Idttgbare- fßott^nU^ — , ä)fe Sle(if)nun9e«L finh 6brt? , 

geiiS a|Ie' wtt Vegas logarithnüsch - trigono-^ 

ii^etrischein Handbuche ^ Leipzig i8oö« (tJkQH 

•* . t" ".•■«• 

:ti^4^m i8i2 ^tr mtxnH^hbtwS ^tf^Umn t|t) ge:^ 
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' fett Safeln> tie nur aitf einjedte $lUntä:en-ge|<R| er« 
eÄ^&ar wöV; liibera fetfeft a«f t>l^ if^n^tM tfo» 
@e!unb(!n ti^ Släd {t^ gen ommist» to«cte. ®g f»«« 
fomtat aJ&ec c&««' babur^ ein pfdngw ^lelegen^ert 
a« fe|>»il, wie .01^1 ©««airigfeüt fü^ fnlt -Ättf^it 

' ^S^fflft M^ttsni U#t) int»tn.bie^(>iDetd»ttitg;nJ(Mi 
6^ im Su^e sn^ef&^ti^n SJetfiueUtt immer hur iii 
^« S3(&^ett Wn.^e^nben mecEla» atKb<n, j^.lB; 
(83>«nb (89)« , - 



JSod i)agi3Cliufere bed $orfra0i Iiftofft, fo ^^^ 

* id^ ber £är^ imb ®{eid^f6rmigfeiV megfttii ^i^JN^ 

. ' fdmmß(iS)e ^ptrmi »p jeber ®ö| mXM\^\(x%r VuC* 

gäbe tt« f. n». <ti&(«f(!N(&«" <^« ^i ^i($i8^f«|t»-9b»f 
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t<^. att^ auf bet onbec« ®<ife ö^ijjrt^«, bap ft«^ 
«ert. t)arf ; bamit cc bie matl^ematifd^c ^trönge n^i ' 

w6) etwas anb«r8 eingefUtbct ftnb.>^ $>ie meu f 
fl^it a5ett)eife finb übtiQen^ me^x anQcüntet ttlö attg^r 
geffi^rf, bamit, im mönbt^en aSortcag We fo n«t^t 
.»«nblac gfrci|>eit unb SebepblafeU bleibe^ t^Ab bec- 
Se^tlittg bei ct«)ania<raSor.6<reitunö®e%«^e{t|abe, 
fei;ie eigenen ®cifle§W4fte j|t üben. , .,, 

' • r 

>. ^8, ijl ri'n:. feiefem ®i»nbpi|i ,mHtt «ö^ vwaitl* 
«)en.ttiib.'^leiiw^ im.iRmttQ».U)tb bet^t^ernei^ %U 
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rfitt 1>««l 8««j W<^t< «%, >ie i«^ nri^ »i<J)* ««* 

ftt t)er ft>^ddf<^en Srigonomettie ö«kaM^t^ »«i<%e 
18 wir otoiibt'fe^, ffir bi« 5Cttfa«&«: J>i«^ f« 
f«|ra. Die «ewife baffit taff« |t(|"W4>t.««fi 
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I, SS^fwi jwet SSKnlel int 9t««n»e -^»«äÄel« ek^^ti» 

«nd^ ti^re €Nn?tt {tnb |>araß<U 

n. ©et S^eigttnöSwinM einet getaben Sinie gege» 
«ine Sbene iü bec fietnfle Slinfel, ben bie|etbc 

* ' * ■ ■ . 

tM Sinien in ber ebene mad^t« 

'^ % ■- ^ . 

\ 

JOI. 2)er 9teiattiigS)btttfeI ^mder Sbenen segelt ein« 
M^te ger^be Sime»«^ . bie wtt etilem f^isiiftebn; 
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S>utd^f<|nti{llmf« ättSgt^en unb; mit tintt ify^it 
&iiUn fpi^ SBiofet* 6t(b(tr, mit «iHanUttvfi» 



.1 



2)dß id^ ^{ Xlbfaf uttg hi^ti ®tmbtif(e6 anbm 

. jS^nften Bctttt^t ^aU" unb henu^ftt mfU, bettaif 

' wi>^iet (ittoit SSud^e tiefer TCtt feine eopd^nutig* 

S)o$ |>ai>e i^ bobei ft^ecatt na^ einer ^f^firmt« 

gen «nb iwe^dpigen iSkt^ettttsg ^ebi' ^m 

l^riflOttpmetrie^ befdnber«(^tn ben Sel^ei^ tjoit bm «if* 

t)0» be« aweibctttigen giöen; fd|)i>)i mir tttbeffen in 

;^ ben wenigen it^bik^m, tie icj^ na(j^)nf($(agen 9t* 

_ (egen&eir^ttfte, ni(^(;bie «it^ige f&t^mmt^t «nb 

.iE(ar^eit }tt ^errfx^en, toobnn^ iä} ^tnit^^ watp, 

^n} meinen eiae^en Jlfeg |tt ae^en* 
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fem bajtt MttaQm/ mat^tmati\^t 9&a1}x)ftUen mU 

tet auSjUbreiten, Jfinb bie eben fo alberne ^JiW eis 
' «CJh icbett ®eUhxt«n «nanftinbiä« SW<inöng be* 

lÄmpfcn^ oid txii^UlUn felbji bie ÄnfangS^tünbe Öcr 
, 8^a%maUf teine gar Qmatti^ f^^^te, mt vsimi^ 

ije« ÄttSerw&|>|ten suödnölulic 8ef>te^ 

■ • - j 

ßaff^tl, im 3fwU 1815. 



» • « » 






' V / 



\ ^ * 



®. 



/ ' 



I 






. .. i . 

' I II I II J .l 



- ' • / 

/ - I 



2 n ' 1^ -a I t 



■"% t ' .1 



■ I . / 



r . ( •• > 



I 



• ' I : ,; V 

\ .. ®iunbbe0Tiffe «nb »orbcreitungen. 
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Cfonftcuctton unb ©ebti^tfd^ ier trtgonometnfc^en 

Swettcr ÄbfdS^nitt 
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^tfletr 5f$ffnllt 



«frtlining 6er trigcnometrifdjtn *ör%«;5fen. 



r. t>n$wea ^»er Trigonometrie befielt barin, bmd^ 

-Sit^nütti bje unbelannten ©eiteti mt> mnfel eines 

[ X>teiedi aui bett betannten j« ftnben. @ie beWent 

I' jtcfr. baju flejPtfTer |>ülfögrifctt,. *t»ur(^ »"erc^'e ©d^ftiffe 

|. »jo« SBinfeln ober S5i^en,a«f gerabe fönten unb "«w* 

: gefeiert miglttl^ ^mai^t »erben foffen. ?)tefe ^firfg» 

grifeh unb t^reeigcnft^aften fennen ju le^jfeh, ijiarfo 
, Ü^re erjle Aufgabe. , 

i; . , L eittttS «nb Qo^inus, 

I : sr. SBenn t« einem gegebene» Ärejfe Kg. i. elnSJo* 
. gen ^S, ber in A a«f4ngt «nb fic^ «a* Z) ^n ö«6» 
^.bel&nt, alö bejKmmt gebö(^t »erben fottj fo't'flbaau 
: n6t%, baf aut^ fein (Snbpvnft JB bejlimmt fep. Su 
' biefer JBejlimmtmg beb Jent m(^n ftdS> ober feiner per}>en» 
*M»ihiraren 3fb|ianbe BF tinb FC (ober EG) »on 
I jwetett «af einanber glei#f4gd ^jerpenbtfularen -^alb« 
; wejfern -f C"«nb CD, bm'n erjter bur«^ ben Anfang«« 



t I 



>^ntt beö S5«v8en8 felbfi ge^'t. , 3>en 3Cb1l«nb Bi^ (ober 
CG) »Ott bm «tflen ^ftlbraeffet nennt, man ben @t* 
«US te« »ogenS, >en 3Cb|lanb FC (ober JSG;) fefnett 

^ofinu«. ■ " ,' ' . 

3. lOod) ift e« jur iBejKmmunfi fe*« SSogen« no* 
ait^t 1>inrei4>enb, Up^ bte «dnfie »on feirtew^in«* 
»mb aoftnu«, s« f ernten: benn we?itt manin bem Äreife^ 
Fig.i. CI=CP unb CL^CG m«#t, unb burc^ 
bie ?)unft< Junbsi fJataDelen mit ::EJ^ u«b -P*«^ 

iie|t; fo ^aben bie »Ägen ^^' ^^^'' ^^^^' , 
AEHKM lauter @inu8 unb SoftnuS öon flUtc^er^ 
gdnge- - ^ff«"^«»^ P«* ^^^ EFm\> MF (ober Cff 
iittb CL), fo »ie CF unb CI baburc^ »efentlit^ un^ 
terf*Uben, baß i^re SSerbinbung mit berfelben brit= 
m «in««' Ä' ^- «»'f ^*" ^albmeff^rn iVC ober B C 
bur4> bie entgesengcfelten Ö^^erationen beö ^tniu. 
fefeens unb «bne^men« bewerfftettigt «erben muffest 
ftlfo erfc^eitten jte al« geometrif^e IBeif^)ieU t>on entgeh 
gengefeitenStif««' "»*' *« '^^ *"^" i^rer8dnge. aüify 
no* ^efe Sejiebuttg, ober M 8age gegen bie ur. 
f^jröngli* «uf einanber fenfred^ten ^albmeffer p be* 

tkft^ten. . . 

4^ .9«mmt man nu^ bie @inu« unb aofin«§ (^ , 
itnb^') eine« »«>$«»« '«' *^<**" ^uab^ntcn al« i>o|t. 

ti« J.; lo «gerben m ^^^'''^!^^t^ 
ben. bie.«ojtnuJ negati» »erben: im brttten ßleibe» 

.WeSoftttUl negativ, bie ®inu« «erben «« ««»«««*♦. 
..im »ierten enbti* Reiben* bie 0intt« negatw, bie So* 
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cos JE :s: +y; cos AEHt=z-^y; ' . 

^ sinÄEHsK:=:z~x^, sih AEBKMz^ — x 

.cos AEHKtsi^y; cos AEHKM:sz +.y 

i^ötenöfe bem ^allftmeffet gleid^ ijl; fo fann man, wenii 
j« Sie 8dng« »oif einet fetefer beibeit iinktt UUnnt i% 

pit Jahge bet anber» botÄWd beff(l[>iiert., burd^ bie 
b Formeln:' \ 

r * . cos «= •*• V rad * — sin»* 

f mtb sin «= *b V^tad^ — cos jk* ♦^ . 

JDtc ?4nge be§' Sinus i>ber*be$ Goftnua,' nnb böl' 
^ 3ei(|>en bc6^ @inu§ tinb beS ßoftnuö beflimmen affi> 
i «ineai unb nur einen SSögen; infofern man b)?n Se^t- 
, griff beS SJogenö nid^t über eine ,?)cn>]S>erie onSbe^nt 
Sn- biefem reiften Statte ^ feiert bieuorige 2fbn)ed(^feliing 
wieber; Jo ba^ e§ ölfojn aSejielEiung öuf biefe trigo* 
/«^etrifd^en iAmn erraubt fjlr bem SJogetr jebe? be* - 
X^)A(^^ SJierfac^e ber ^erf^lj^erie l^injujufügen» ^ 

6>: SBentt mM Fig.i. ben SS.ogenf ^£ aK miXi 
|)oiitit)en. a^a^n betra^^tct^ fo wirb in SSejieJ^ung auf/ 
%}fxAM M^ixx^ fe}>n. ®tnu§ unb ©oftnuS biefe« ne* 



befonberl franjofifd&e, fed&rtftlteUcr 9ekaud^en attl baför 
'<m$/ t9e{d^er ^cr ii^Andf n«4 ^^^ ^inn^ ^on «, gCeic^ toht, 
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'4 grj!et Äbf(^niU CftfieS Äa)>!teL 

gattioi^n Sogenö ftnbelr pd^ ber Sdngc naä) gleid^, ttur ' 
fcer erjle bem 3eidS>en nac|> tjcrfd^^ieben* Diefe SJcrglet? 
ci^ung laßt ftc^ butd[) alle£liiabranten bitrd^fulitren ; baV 
l^cr ber aUg^metne @«$*: negdtiöeSBig^ l^aben -bcr 
Wngc nac^ 'b^feWen ©inuS iinb. (Softnuö toU U)tt cnÄ ' 
f<)«d[!cttb€n :pofütit)cn: nttr dnbetn bfe @intt6 i|>t ärf:« < 
^en. ~ ®a0f(lbe Ütifultat eirgiebt ftdf^^ rairnti man%2u I 
tfttcm iKgatibcn Sogen immer eine ^en^l^cri^fNober 
ein S3te(fad[^ed babon ffittiu^^t, unb fl^n baburd^ po^ 
fitib mad^t ' >. , ^ '^ tL 

7. 3ebem SJogc» ^ntfj)rid(>t nur em SBtnfel am 
aRfttelpunft (ber affo nad() (5) bis 360^ unb baröber . 
tt)adj)fen fann) burd^ bie trigonometrffd()ett Linien n?trb 
olfo aixä) biefet; SBinfel. befiimmt; man })flegt U^xoes 
gen au4) bie Benennungen fiberjutragen; unb ©fnu^ 
unbvSoftnuS gerabeju al§ »ejlimmungSjliicfe" eines SBin^^« 
, fei« ju gebraud^en. - , ' 

^. ®inu§ utjb ßoftnuS Hnmn nie grif er »erben 
«I§ ber ^^albmejTer beS ÄNifeS, wirb alfo biefer als 
ein]()eit Setrac^tet; fi mfiffen fte burdS^ ad^te Srfiic^c 
auigebrücft werben: bodj^ pflfegt man bef. ®l[eic^förmig> 
feit w^gen bit Ißettennungen aud^ ba nod^ ju gebrau« 
^zn^, WH) es jlreng genommen feinen ©inuS unb So* 
ftttuS m^x giebt, b. f). wenn ber ßubpunft^beS-lBo* 
gens trtit be?i urf|>ringnd^en fenfred^ten ^gialbmejfeni 
|ufammenf4l(t, unb ju fagen: 

sin o® = if o cos o^ = + X 
«in 90^ =s + I cos 9ö^=:iro 



1 



j 



r 



V 



' ' , ' ^in 180® zsiho cos.r8o^ = — r 

sin 970® — — 1 cos 270^ = ;po *) 

^ö|p tP oud^ bie JBenerwti^ng si'i^us tg^us für t^tt 
•jparbmeffer enfjf<ui&cm 

Ibenen «reifen; («Mieter S560en)rt)ert>altert fi'd^n* wk bie 
*&albmef er. 83etrad[>tet mm atfa einen ^albmeffer al§ 
ein&eft ober S»aaß,, nnb feine .@in«« unb 6ofintt| 
ci^ ge^ebe«} fjo ^an;i man biefe fel&r Wel[)t auf eipen 
jweifen'^Ärei« fibettragen, xotnn man fte mit ber %^X '- 
mufti^licirlT burdS^ bie fein\gfc«fbmeffer,.{n Sejie^ung ' 
«#f IWifeÖbe SRaafi (ben ^albmejfer beö urf^)rfin8ftd^ej| 
Ärttfe§) auJgebrfitft »irii» Sjl timge?^l()rt eine J^iefer 



®r6fen' ö(j- »(fnge gegeben; fo f<»jin man fte lei^^f 







*) 2CI»|i(^tltcl^ f!nb ]()ter tem o, iveld^em et^entCtd^ nientatö Set* 
d^en i5«fbmmen''f5nncn, bte bo|)pe(ten 3etc$ctt li: ober :?: 

■ »otgefelt, je rtad^bcm in biefen fyunften ber ^ettp)S>erii^ ifci 
hKmet tvad^ifenben Sftgen^^. ein UeBergang ber @ftmi ober 
ßofmu« aus bem pofitiöcn tnö «e^otioe ober yxxxL^tl^xt 
ftatt finbet. .«Otan fiberftciSjt |)ierbet auf etwnoiC baßSetd^en 
biefet @rJ#en, fo wie aud^ i^r 2(:bne|>men 0b«r 3un||mett 
für jTOifd^enlieöenbe'tSigen. "^ ' ^ . 

,. mm b»tirf.Äber 6Ä berölcid^en Wci^enttidSiett »esei^j^ 
ttuttö«« ^.^«'^ 3C}t«brfirfen |ite »ergefiHnt, bof fte ntttSci* 
d^en urtb SRebcnearteflfnb, ober bercn aJebeuhinß xmxi 
fid^ tjoriSier »erftdnbtgt Ijjaben »miif, un6 birötebann oft ^c 
3Cbl,ör5unö fe{^r nüjltd^ fe^n fSnnen. 0oMb xci(xxi, biefe 
SJorjid^t öerfaunit, ifl fd^on bei ben gewS^^nltd^ften ÄUfbröE* 
fen ber Art (j. 58. V^Ä*=:±fl^) ble Öefajr i>or§anbc», 
in'Unöcreimt^ette» ju »erfaUicm- 
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«18 3o^t M^xixdtxt, rteiin man fte. bawiS» b«tt in ben^ 
felbett 2Roaf < ttu^gebritd ten -^«>meffei: t>i»iJ>«t. - *) 
lo. 2>ie '<Stnn8 unb ßoftnu« befommen t)«r «Jtige 
n(»(& f4>on im clrflen auabrawten, je na4>tiem betfhntÄ 

ftuf ben ^albmeffet atte «dtigen, bie fte je iefemijte« 
«nnen (ä»JT(&enaunb i): för »ögenfn benfoJötnbw 
ÖMabrante^ f Önnen <ie le(d^ gefunben , werbe« , »enn 
in«R fte im erjien iCittabröntett cAi b'efannt «tttiimtifit. >, 
t>zm e§ fe9 « cm aSoften <1^o<^ (im erflen Sittabran* 
<en)? fo ijl mit SRirffW^t auf (3) m^ (4) affgemein ' 

. a) sin(90® + «) = cosfli b)8m(i80**+«)=— siü^^ 
cos (90^+«)=— sin« cos (180^+»)= — -cös« 
c) sin (370^ + «)==: — cos « • 
cos, (270®'+ «) = sin « 

.11/ 2»att fann retdf^t i) bicfe. gfotmctij in SBortt^ 
.fiberfeftettj 2) fte weiter auöbefynen nad^ (5); 3) ba« in 
(6) toon negativen Sogen ©efagte barauf anwenbcm 
©eifet man j- 85. in (b) «mtgatiö; .fo »iri^ 

sin (180^ — «) = sin « 
cos (180** — «) = — cos Ä 

b. ^. SBinfel ober SSögen, bie einänber ju 18^ «gdn* 
jen (@ui|)^lementet>on einänber jtnb)f i^aUn^Uxd^ 
gtpfe nic^t entgegengefefete ©in«6f unb gleich' grofe 
aber entge^gefe^te Softn«6* 

♦) ^ö i&ebarf woi)t feiner ©rinnertmg, %a^ ijii^ribei 3rrötid» 
na(ör6fen aud^ al« 3a^)len i^etroc^tet, unb in ber Äu«« • 
fö^jru«9 burdj focttaufenbe, nid^t periobif^e SDcjimalbrüdi« 
baröeftettt »erbe^i» 



f - ^^ 



^i%% man iÄv(a)^«'ttC9atto, fe »irfe 

» sin (00®-^ «).:s cos«. /* 

CO? (90^ — a) cssin« . 

D. 1^. ber (Sbftnu« eines SBinfeld ober äSegens ift gHei^ 
benr <Stnu& feiner Srgdngung )h 90^ (feinet @om))Jte? . 
tnentS) nnb umgefel^rt 

lÖeibeS Vi%\^X fidE> attd^ lefd&t butd^^ gei^metrifdjfje 
SBetrad^tung» 

IL Sa na elften tinb Cotangentetr. 

i2,- 3te]^t man m.bem JfnfangSpunft -^ eine? S5b^ 
gett§'^£ Fig. 2; eine SBer&^tungSltnte, iinb ii>txXhx(i, 
gert ben nad^ bem finbipunft -E geiogencn »^albmtjfeJ: 
CE, b{§ er bte SSerftl&wngöKnie in Ä fd&neibet; .fo" 
l^eißt ba» jwifd^en A tinb Ä enf]^alftene ©tfirf berfelbent, 
.bie'Sangehte bcSBogenJ^Sober \iti^MAhACE. 

,13. Sjf ber S5Dgen im jmeiten Sittabtanten>^* 

.AKHy f0 wirb ber ^Ibmeffer C^in feiner SSerldn^» 

gerung, <ii,yxii^ t)on ber a5erö|)rung§i;inie ntir bre iBerldni? 

gerung in T treffen: bie Sangente A T zm^^ feldS^en SSö^ 

genS i|l alfD in Se$iel^ung auf Sangenten ber I^Ägeti 

! beS er|ien ilnabranten ,afe neghtiu ju betraiijten. €iir 

.S5oge» im britten iCluabranten AEHK \^at nJi^ber fe# 

Vfttioe Sangente ARi im öierten iCluabrattte^ enWi# 

gei5i6rt ju bem ^^^tn AEHKM bie negatit)e San^ 

gente AT. : \ 

S&ixt bie 8dngc ber Son^ente aBein gegeben ; fo 
ÜmUn ifyc üier üerfdjlebene SSJgen iuge|^ren: ijl il&,rc 
t4ttge iinb £age ober 3eic|>en gegebe»; fo bleibt nur 



^te SSa^l itotfd^eit iwd S960(n. Sentit man dlbet 
a^0erbem..nod^ ba6 3^id()eii beS @inud oitt Qofinni, fö 
ijl nur cm Sogen bcjlimmt — ,@Ä laffett ftd^ «udS^ 

unh btnen ber @tnus tmb 'iSofinitS anffeKtn^ 

"« . 
. 14. Sm erjien £luabranten toi^^ bte ZanQtntt mit 

bem S^ogen, unt i»ar (0 ffl&r, böf wenn E unb D. gu- 
fammenfallen , eS gar feine S^a^gente mel^r giebt, n^erl 
EC uxA AR ^)orairer wetbcn. ajfoii beWent fidS^ aW- 
jbonn «ber ber^Äirie ii»b ©leid^förmigfeit wegen, ge* 
WolEinttd^ be^ uneigentlid^^i XuSbrutfS, bie Tangente fep 
4t.nenb«<b.ftiföf (=ao) unbjagt: 
tan j o5< =:: q: o 
: tang 90*=^ = d: <5o 
, . tang igo*' = qr o 

' tang 270® == rh 00 *)• 

Äiefe 3tb,wec|>felung Wft <ic^ nbd^ weiter auöbe^nem . 

2){e *i:ang«nte eiml ncgatitoen SBogenS ift immer ber 
Sänge na^ ^Ui^ ber 2:angente beS entf^red^enben ^of?« 
;<itfett, bem äeid^en nad^ aber entgegengefe^t 

mit> dn ^albmeffer = i gefefet; fo gilt ba« in (g) 
gefagte; ftur fann bie Tangente burd^ iebe ^a^l auöge- 
*ru6(t werben (ibr Sabtenwertb i^ tti^t, wif ber ber 
®in««tinb SDftnu8(8)in gewijfe'^Sirdnjen eingefd^loffen)* 

15* Sielet matt Fig. 2. an bem SJunfte D9 ber tiad^ 
be^ Siid^tiing btx p^fiti^tn Sogen tim 90^ loon bem Tln* 

* ' ' ' ' 

*) ^erglei^e bie 2(nmerfung ^u (80- 






®clÜitunQ'Ut ttiscnomett^ ^{ilf$ff^S$tn* g 

r ■ ' \ , ^ ■ ■ ■ " 

fattöS^Jimf te ber JBigen öfcffel^t^ , eine ^xotxit ^txb^fycun^^ 
liniti unb fcf^neibet aucl(> btefe btitd^ Me SJtrlingemitj 
»e8 ^albmcjferö 6^ß; fo Jietft baS jwif4>en I> unb ^ 
ettt^attene ©tö^ berfelben bie Soiangente beS So^ 
gens ^JE aber be§ ©infefö 4^^^. \ 

i6* gfir eirten SSogen. , 

be§ jweiten Öuabt* AEHxft bte^otang.I^^ne^aHt)* 

bef britten ^ ^ins: .^ ? .^ .yiJ^fofttit)* 

<* ■ ' ' * ' ' • • ' ♦ »- ' ' 

beSbterten .? AEHKM^^^l ^ ,DUntQati\>J 
, ' 2Ue Sotangente })at mit ber Sangente immer einer« 
' Ui äeid^en» gerner ifi cotang o® z=; zp 90 

' cotang 90*^= rto 

cotang 1 80® = 15:00 - 
cotang 270® = it o 

^ie (J^jrfangeriten ni^ti»er,S5igen ftnb immer .ber ®rif e 
m^ gleidl^ben 6otangertten4>er entfpred^cnben jjofitijf 
Hti f bem 2$i^!^n nad^ aber entgegeng^e|t 

17. 3tu(^ bie Sangenten nnb Gotangenten Uhnn 
men fd^on bei ben Sögen beS erflen Sltiabranten äffe 
möglichen ftangen (ober 3al^Ientt)ertl()e)* ' Wtan finbet fte 
für S56gin iti ten folgenben jQuabranten , auf fo{^ 
genbe2frt: ,/ ^ 

a) tang (90^ + a) = -^ cotahg «; 
cotang (90^ + ä) == — tang x ; 

^ ^ "b) tang ( 180® + «)= tang ä; 

eotang (180^+ «) = cotang «; ' . 

' c) tang (270^ + «) == -7- cotang « . 

cotang (270^ +4^) = — »tang«. 



• t 



>.-^ 



i8^ Zui (a) folgt, wenn » negatit) d^fe^t mitb^t 

;^ , ' cotang«=c tang (90®"— «) - 

' ♦ tang « =s cotang ( 90^ — pt) 

b. 1^. bie (Sotangehte eineg Sagend tj! immer QUidlf ber ,^ 
2angenfe feines QoxtCfUmentö, mj^ um^tU^xt* 



^ ^ 
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III @elanten itnb .6of'e{anten« 

ig* Ate gerate £ittie CA, bejcen id^e birrc^ ben 
9Ritülpmft C unb beS Sogen« ©nbpnnft 'E, nnb be- 
ten £dnge bttrdE» bie @ntfernang beö WtitUlJ^nnh^ C 
tM)m 6ttb)mnft ber Zan^tnU ü befimtmt «otrb , ^et^t bte 
©efante beS ^BogenS ^JS ober beö SBinfer« ^CK . 

ao* Sji ber Sogen im iweitcn iQuabranten j/S5» , 
jiEH^j fo tji feine Setante CT. ©efanten t>on Sfc ^ 
gen bcS erffen unb jweiten Äuabranten fmb alfo tnt- . 
9egengefe^e®rffen, inbem fifrbei ienen mit beh^arfc 

' meffem; bte i^^re 8age betümmen/ fetbjij bei biefcn mit 
t^ren. SSerliagerungen na<if ber entgegengefeiten @ette 
juf ammenfa Ken. 2Clfo für einen SSogeii 
be« jweiten iüttabr. JEHift bie ©efante CT tie^atit)^ 
btiitittm i AEHK^ .n fs CA negat4t>, 
be8t>ierten. ^ AEHKM -.' :? • cr ^)of ititn 

' 2)ie ©efante l^at alfo mit bem Softnud einerlei 3eid^m 
ferner ifi sec o<* = + 1 

sec^rgo*' = — I 
sec 370°= Z}: 00 

2)te ©efanten negativer ä3%h ^mmtn in Sdnge unb 



*• 






Seid&tn immer mit ten ©efanten ber etttf^arec^ejibeti ^^^ 
yo|tti»ett urteilt. • " ^ 

.31. m «inie ,C*, wkldfi bVr «dfie n«<l^ wiebet 
butd^ ben ^albmeffw Cß, bet.gdnge m^ burc^- betr 
2)H|t«l'<>uttft 9«nb ben •@nb<)«nft ber ^otangente fei» • 

titt US mtim ACE. '\f '" ••' ^ 

22* ^ttrcli> eine ganj dj^nttc^e Setrad^tung wie (20) 
finUt^^t für einen SSagett . - 
im jwetten tuc\>x.AEH ift bie ßofefanteCI/j^o fttiö* 

imt)ter'tett ** AEHKM ^ ^ CZ7 neflaHü*^ ' 
a)ie ßofefante l^at.alfo mit t>em 6inu? eineric[i 3ei($em 

gfewet Ifl cosec o® = ifT ob 

cosec 90®z=i + l /^ X 

cosec Igo® =:li:oo^ 
cosec 270^= — I 

©ie Softfdntett negattoer !BÄgen:^aben mit ben (Söfe^ 
fanten ber entf^j^^enben ^)ofttiiDett immer einerlei Wttge 
aber entgegenajKPelte- 3eiclS)ert* 

2 j: ©efanten ttnbJ^ofrfantenJSiabenattd^ bei 856^ 

gen' im erjle« Äuabranten a^e^ttöglidj^en 3al()lenwertl^ei 

»an trigt biefe in djinüd^er SBeife tt>ie »or^er in (10) 

Itttb (17) gefd()el^en iji, auf bie S5ögen ber folgenben 

,£Uiabranten ubert . 

,^a)sec(9o^+at);^ — cosec« b) sec (180®+«)=:^ — secöi 
' cosec (90^ +«)==:sec« cosec (i 80^+ «)s=:-r- cosec» , 

c) sec (276® %ct)z=. cosec « ' ^ 
cosec* (270*^ + «)--^ SQC « 



/ 



» / 



12 Xtt^et n^ämitt ^tfUi StapiUl 

24, Xu* (a) folgt jcosBCÄ'rr sec(9a~«) 

« = cos (90— ä) 



sec 



ii- 



IV. ütierfittu« iinb ÖucrcoftnuS; 
|^^•< "irfitfiuperfi^ (siiaius versus) tinb ber-j&uers' 

• , • ^ofi^S (cosinus versus) gföbraud^t 

©er fiuerfitiu« tint^ SSegcnS jjl. t)fe entfernuna 
"^ fdnc§ ßnb^unlte ,t)on b€t SSangcnte a|fo Fig. 3. 



^ ^ . r •" einer 



m 



>/ . > 



für btc Särgen < ober 

\AEH m^'AEHK 



AI 

J)er jEluercofinn^ eines SogenS ijl bif ßnitfernung ft u 
nH enb^)unftS öon ber ßolangente, alfo^Fig,3.' 



DG] 

bber^ ffir bie SSögfi 
' DL] ^ [AEHK unbAEHKM 



[AE uÄb AEH 

ober 



26*. 3>jurcl(^ a^ttßdS^e ©etrad^tmige« wie fe beti t>js 
tigeti @ai&«n fifnbet ' man : 

sin vers o^ zz o cos vers o^ bz + 1 

>, sin vers 90® zz + I cos Vers 90® zro 

^m vers x8p® = + 3 c<Ä vers 180^ zr + i 

sin vers 270^ zzH- 1 cos vers 270^ z= -p 2 

SDie Siutt^xmi ijnb jD-uercoftnu« fihb alfo immer' 
V^fttiö. 

Sl^gatiüe Sögen l&aben^ mit i^ren entfpre^^enben 
Ijojtfüoeft einerlei Äuerftnua: bie £luercoj?nu8 negatiötr 
»igen (Att, ergdnjen bie l^r entfi>ree|>enben pofttit>en 

Jtt 2* • • 



f. . 



/v • «... . ' ■ . _ _ - • 

> ^-ajf» Ate ®ertl[ie bet Öukflnuö mt> £luercof!nu? 
fttt IBdgeit t)e§ et#en Äuabcanten xottith auf bie S359 
gen i>ä fplgeub^n Äfceitragen'^ wie folgt: 

" a) sin vers ( 90® + «) zr 2 — = cos vers i . 
' cos vers ( 90*^ ^») zz sin vers « * 

- b) sin vers (i8o^.+ «) iz:2 — sin vers « 
cos vers ( igo^ + «) = 2 — cos Viers « 

c) sin vers ( 270^ + «) zr cos vers « ^ 
cos vers (270*^ + «) = 2 — ^^ sin vers ». 

28/5Cu8»(a> folgt: ^ . \ ' " 

cos vers « rr sin ^ers C90^ r^») 
sin vers » ciz cos vers (90^ -?- «) 



t 

^ \ 



■*■«■ 



3»ettc8 Äapifet 



-^ 



«esie^ttrtötn ber trtöönomctrtfd^en »^ötfggifcfcn unter 'eöianfcir, 
(Älriöonometrif^e ©Icid^ungcn.) 



I. ^leid^ungett gtt^iftl^en t>en t)erfd[>tel><tt«ii 
' ^ftlfSgtöfcn bc^fcrBen öogeni. :^ 

"29; Sm Doriflcn /Äat)iter jtnb J){e trigonometrifc^eii 
4Jfilf6gtifen für fic^ aUcin betra(^tet Se%t fotten aO*, 
gcmeiiie SBe^ieJ^uiigen 3»if^en ben üerfd^iebcncit ^ölf&i 
grfif en^ bie Umfeibm Sogen a: angel^ireftr ö^fgefud(^t 
loertreit* a)er ^albmeffer wirb habet »leber atö ©«• 
^it angrettommen} bie »^i^rfögrÄf en felbjl etfc^einen bo* 
b^rdS> a» äal^lem »ie Seidj^en n>^ben fo gefd5>riebeifc 
»ie fte bett.x im erjteii Äuabranten gufpmmem 



/ 



I , > 



14;. @#t ;3rbf(|»iitt. SmUU^ &a0tt 
imb 6oftnu$ t^e aSganente ©Uid^üttd 

n, I. sin a:* -^ CQS Jf* :=: I 

sin a: r-: ± V^(l r— ,cos x*) 

31* AUS her 2£el[)nHdS>!eit ber ©reietfe (Fig.sOr i» 
• keneti bic ®inu6, ßopnijf irnb aangehten bcffelfcen 
Cogens (i) immer üorf ommen, folgt attgemein ^ 

n. 2. tang x= — — ober sin:rr=tang j?. cosx 
' ° cos X 



sin X , 
cos X zr 



tangNT 
^ / \ sin (90^ — ^). 

alfaijlnad^ (11^) attfiemem 

, cös 4: V X • 

n Q, cotanß^ =r -r-' — oi>er cas arrrcota: sm jl 



COS a: 
«m arrz: 



cotang :^ 

i&afifelbe ftnbet man burdf» »ergleidj^ung ber ©refeäff, 
In teneit biefe ®r%tt ijorfommem 

33. SBoBte man fn (31)^ unb (32) bkStanßentt 
itnb Sotanaente burc^ ben ©ipuS , ^i?er <5oftnu8 aBeiit 
au6brfi$en; , fo brauchte ^man nur bie^®lei(|>iirig n. i. 
2U fttbjiituiren* SDtarcmS »firbe folgen; ' 

sin x _ ±:V"(I— cosa:^) 

,. tang ^ =^^(j_5i^^a) — cosx 

cos ar är y^^l-^sina?/^) 



» 



t , 



i. ^ 



n. 4./ tang 2r . cötang a: rr I 9b€t 

tang X z^ — • ■ V ■ unp cot tr rr — ^ 

^ cotanga: tanga; 

3Da«f^tte ergii^fet jtd^ anö hn Äcl^nli^^feit tctr tedj^t« 
mnfK(i()fti ©reicdPe, mtiti tie Äangent^ utib 6otan* 
"^cnte' 8eamttrifcl(> öorlommem 

35/^2fu§ geöm^trifdSi^r SSettad^tung fi'nbrt pd^ fer» 
tter allgmcm " ' 

n, c. sec. a: = =r zt V^(l + tamg a:*) 

^ ^ cos a:x ^ ^ % < ' 

^ €6en fo finbet matt entwebet burd^ bie gormeln tn (ri), 
(18) unb (24)'obcr l^urdj^ a3er0feidS)un0 i^nlii^n ©reiecfe 

11.6. cowc.xs= — T*"-- — z:::«dtV^(i+ ci^tanga^*) 



sin. X 



36W ©nbtWS^ finbet man nod^ auf 4]&niii|)e äBeife 

n* 7./ sin vers a: tz: i — cos x 
cos vers Ärrr I — sini: 

^7. DtefiC fformefn finb gonj i^ttgemeln, wW^fiT 
>«udS)i bie ©riffe b^§ minltU oberSogenS x fe^ §5^1 
itfxtt Jfnwenbimg bat man alfo nur auf^ gi^l^Ärige 3fn^ 
Wngu^a t)<J^^ äeid^en + «nb — , fo »fe hbnl^ayxpt a«f 
ib^$ im ^en ^a^xUl vorgetragene ^u ad(»ten. Sdr^ 
I^SB* X €in aatogen be« t«ettcn iQ«<ibratttcn = (?7oi^+y)i 

jr Li ;ä. r Sina? — COS ;^ 

fo ttxire nac9. n. 2, tang a: ir = — rr— ^ : alfo. 

' cosa: sin y/ * 

negotii» «nb an ®r6fe =Gotangyr mie ei natf^ (i^) 
«nb (^7) kd^ fe^n m«f» » 



./ 



\ ( 






38. ; S$ etj^ellt ^Vi& bem jbtSl^er t^orgetragenenr baß 
tnan fät einen S3ogen nur eine Don ben tctgondmetri- 
Y^^en ^äpgtdfeKt p f eignen brandet f um alle anbeten 
batauö ^tii Siecl^nung fmben ju Wnnem 

IL -'©leidf^ungen jwifd^en ben^filfSgVif'«» 
einfadi^er unb jufttmmengefefeter SS^gem 

. 39. SBenn bie ©inii« unb 6öfinu§ jweier SJgen 
cber SBinfel :runb y befannt finb; fo raffen ftc^ bat:^ 
aus b;e ®tnu§ unbSoftnuS' tl()rer ©umme (a? + y)Dbet. 
SJtffetenj, (37—7) fiitben. \\ . 

. esfe9iuerflFig.4. SQStnfet^/^fC^rra:, ECBzzn 
BG = sin j, GC = cosy, BD = sin, (^ + r)# 

Z? C= cos (a:+ 7)* ©et ^albmeffet beS ÄtetfeS, burc^ 
teffenSÄgen bie SBtnfel gemeffen »erben, fe^ mefeet 
zz 1/ enblidE^ »erben- t)on G^, bU imitGHunb Gt 
j?er^)enbifu(ar auf BD unb ^C gefdUt 

©aburc^ wirb BDzzMD + 5fl^= Gl + BK 
'2£lfo ba ber SBinfel DBGzzzx. . ^ . 

n. 8- si'^ (^ iry) = sia a; Cps^ + cös a? siny 
■ eben fo ijl DC^lC—ID=zlC— GH-, olfo 

n. 9. C9S (a:+j) tiz cos:;p cos jy^ — sinar sinjr 

Diefe gormein ftnb fretfi# jundd^fl nur fär beii 
/^aU abgereitei, wo ^/j unb felbft (x+y) im erjlen 
,£iuabranten ftnb ; man • fann Ite burd^ anbete don* 
fltuctionen unb mit gehöriger 9{fi(fftdSft auf bie 3ei* 
<l[>en ber borfn boifommenben ®r6pen audS^ weiter au8^ 
teilten: ©0 würbe, j. 85. Fig. 5. GH>JC, alfo bie 
Ä)iferenj cos a: C057 -^ sin x siny negatib/ «nb wirl* 
K<l^ Ijl au4 C-D ein negatiber CofimiS* 



40, ®ie tk0Utommtnt ^Itgemefnl^ett bet^;"g0ti 

fiBcnti fje fftr jtt)€i SBinfef a? tmi) ^ ficft^ni fo gctteii 
./ Ite a«0 für (x + 90^) iihb>* 

' ' Sßtmiit 9?<4<Io) ipsin (9ö°+:r+j) — COi^(^ + y) 

cos (90°+d:*t-j)±:-— siii(x+y) 

/ i^it) <tffo na^ bti SSoraUjäfcfeting 

I sin (90*=^+ X ^y)::::; cos a? cos >- -^ sin ^ siny 

'f- / cos (90^ tJ- a: +7-) =r-^sin :i; cos^— cosd? cosy 

t <i6ft glcic^fatt* na(^ (10) tfl , , 

"cos X =r sin ( 96® +^) 

tin :r r= — cos (9o<^ + :c). ^^(ef<J8 fu6|lttoirt; forgtt 

*in[(90öf jt) f j] — sin (9ö«f :i?) cos^^f cos (9o«^a:),siny 
cos [(90<*f x) f j]zr cos (90^f jr) cosj>^— .sin (90®f :t)sinjy 

iwelc^eg wicbeif DiefeÄ^n Formeln fthJ^v ^iit(3^ ttoiirt^m^ ^ 
; ' M^^ äJetfa^en fanit man, hm t^on (90^ -f 3^) unb y - 
\ Äuf (i8o^+:r) unbr; ot)^t auf (90**+ jir) uiib (90^+:^) 

* unb W)« jbiefett 'immer tt>ettet \ijXM^<ini mtm> bie JCÜEf 
I aetaemlM^ft ber gotmerii erlji^at, fo balb %\t Sormefn i«, 

• (10) afö allgemein 6en)iefeit öotau^gcfefet werbeh. 
I ^ 41* @efet ntan in n.ß.tinb n. 9. r«^0Ätte; \^ ^ 
I Ji($lt man linter ajortttafciuhg t)on (6) / 

! n. 10. sin (x — 7) = %tXL x cos y ---s coß ^ . sin^jj^ 

f . Ä. atl- cos (ic — j) = cos X CO« /K + «iü x sin^. 

\ $)aSfeÖbe ftnbet man feid^t m n,8. tt. n. 9./ wen» ^^ 
man fe^t: ' 

sin X — :sin [(^— /^(f r] — 5in (x— 7) cos/+ cos (j?— ^) sltiy^ 
' cosar=;^ cos [(:r— j)| j] == cos (^— jk) cosy— sin(a:— j)siii^ 

iittb si^(-r-^y) ober cos (x-*-j^).eIimimrt 






-> \ 



.1 ' 

/ 1 



/ 



18 ^x^t 7ibfä)mtt $mm Staplttl ^ 

' - . ^ '' . . ' '■ • 

. . , -©te Fig. 6.V vooxiit ACE=jr, ACB:rzy, al^ 
BCE':=z{x — y) x% giebt Ättleitwifl ium geometrifdS^eÄ 
^^ . ©etpeife Riefet go}:meIit* 

42* 3CjiS n.^, n.9/tmJ>ii.ö. pttbetman Ällgemei» 

. , ^ siiL^c cos r + cos a: sin r 

. Ung (;i: f 7) = : ^^-^ : r^ ober 

y j cosa: cos^^ — sjlnxsin^ *' < 

., tvenn mm 3ö^ler unb 9lent|et burd^ cjäx cos ^^ i^töibirt 

n. 12. tang (o: 4- y ) = — r-2 — 1 2LtL- • 

I -:- tango;. tahgy . 

r ©ett.fo etgieW ^^ a«§ n. 10 unb n.j[t 

t ^ ^ ' / X -L taiig :r -- tang y . 

n, l'^. tang (:r: — r) -r -^-^n ^ — *^ 

*^ - . l -Htajigx tangy 

V ' SJet jjeometnf(|)c SS^wetd ffir n. 12. ergibt ftc^ nac^r 
Fig. 7. auf fo%enbe2Crt: e«(f€9 ^CJEnjr/ £CJ5=y 
iinb auf B O irt JE^ fo »ie auf ACittA ?>er^eftbtfe| er* 
tid^tet; fo (fl Xi5^= tang x + tangy unb ALz= /, 
im^ix^y) : faßt man nun \>^n F baS ^crpenbifel i?*!?^ 
^ . auf AC; fö i# bei SBtnfel BFG = x, alfo ' 

, ^ EÖ =:: tang x . tang y^ alfo GC=i — tangx. tan^y 

9lün ifl we8«n2f e^nHc()f ett 1bey ® reiedf e LAC unbi JFD e 
^ -£^3= — : aber au<^ tt)^9en 5k|9Kd!)fe{t b€r55reierf^ 

FD iTFÄ ^X KP 



wel4)e ©leid^ting in bie Dbigen trigonomctrifclE^en 2Cuö^ ' 
briidfe i&berfei^t, mit n. 12. öreicl[)bebeutcnb tjJ. \ ^ 

eben fo leicl[)f b weijl man n.13 geometrifc^, mttn. 
man in Fig. 8- bien Sogen AE^ix, AB -rz y fe|f^ 
wdL ein Derpenbifef LO auf bie aSerldngctung be* 
JpalbmefferS BQ faßt, biefes bi§ P t>^rran8ert, uii5- 



/ » 



bong Wn n. 4. ' . ' 

* tanga; ^ taagjr ' ""^r , 

N»«^ iJtWffon mft tangx tang:>^ (m 34l^l€r tittt>iff«nftet 

cataag j f cotang :«? 

ajajfelbe ^ttbet man burc|^ bie Formeln n 8^ n. 9, a. fg^/ 
.».II tinb se^Snge'SlelDuctiom . . , 

man Fig. 9. >4jE:= o:, £J5:üt j, a(fö ^B.=rC:rf^) 

mad^t/ ^^^ :pcr|)enbiftilar auf E c ^unb (n 6* bie SS^i 
r&l^mnäöltme Pä i\tf)\. ^kxbuxdf wlrb^ Pä sr: 
'cotang X % Gotang j;* gdttt man nwn BD ferrf rec|>t auf 
^C; fo wirb ber SBjnfcit »S'Pi>3cip°--a:5 alfo CQ-r 

«otang a: cotang >^ *- 1^ SnbHd^ (jl -^^ !t:: ♦, „ 
cotg(xfy^: «^S ber ,3CclE)nlicli>feit ber i©medfe CDQ ünb 

\ CD QQ ' ^ 

JPDA folgt ab^r -^ r;^ ^ b. {, ü. 14. V ^ 

3«m geome^rifc^cn Scvüciö i^on ii;i5.bient ^ig. g, ' 
wenn man auf/^C baS ?)cr|)^n6if4 CQ. mietet/ 

ÜLh:: cotartg j- — cotang x, VA =^ cotang.^ cotäng x/ 

(n?ei(Piv<'5?ÄC^fi=9o^--^), .aifpPC?=: . ,/ 



A . '^ 



/ 



/ 



20 etjltt Sttfd^mtt^ 3»ett»8 ^api^l^. 



N. 



; Cütanga: cotang^^+i:/ ttnt> ^ =?'Cotang (x — 7)* , 

, JJC PC ^ 

t 

m 

44. ^(e ^omcln n.8, n, 10, n. 12, «nb n. 14. fSit^^ 

^ tten nm jvetji fel&t tjottl&etl^iaft fcenu^t mxim,.uM 

fcte trigonom^trifdE^en ^ulf^gröfett f6r einen .SßoQen 

ober aSSinfel au8 benen feiner ^4lfte J^etjuleiten. 

- 2)ettn fefttman x=y = ^vi fo »irb (xf /)=« 

«ttb el ergtebt M: 

. jL 16. sinvr:: 2«iii |..v cosXt' » 
\^n. 17'. . cos t; =. cös ^v^ — sin it?* - 

• 2 tang Xv ' ,. 

n. 18' tang v = U 

' ' ' ' ^ I — tang ^ 1^^ , 

cotangl.t;2 — 1 
n. 19. cotang 1; = 



2 cotang ^v 

25te 3eometrtfclS)en SetDeife bfefer abgeleiteten gormeirt/ 
Ergeben fi(|> butc|) biefelbeaSonjlructionen^ burc^werd^^ 
bie ber urf^runglidj^en geföl&rt würben* SRtfn braud^t 
nur in Fig. 4^ 7 «nb 9 bie SJpgen AE = ^£ = xv 
ju mad^en, wobtird^ alfb v4J5 3=z; wirb/ 

45» 2Cu8 n. 17t er^aK man mit3Cnwenb«ng bon n. i» , 

n. 20. 2sinl.t;*= i — cosv ober 

' /-*/i — cos t>\ 

- "'^i^= V ^— i — ) 
imb eben fa 

- ^. 21. a cos ^ v^zz i + 003 V Dber . 



' I t 



^4 



I • /l •f' cos m\ ■ 

. . ., cos lv = ^/\ l )• 

' ' ' ■ ■ "^ ^ ' ' 

' SRadftt marl Fig 10. ACB — ^^ acE = i^vr^xz^ft 
. ^ß, ^Bunb^H, «ttb fdttt BD feWredirt auf ^C;, . 

X>//= I + cos v. 2C6er aucl[> ^BDzzBBtr^tv, 
i ' . Olfo ^i> == -^B sin X i rs 2 sin T t;», b: l n. 26/ 



i ' 



h 



DHzrBHcos±v=<2^ CO» Xv'^, i. u n. 31.' 

46/jD«rcl[) 2>it)tfion prtbel: matt 

i3?l.22. tangXt;«— -—r ^— OOet 

^ ♦ /^/'^ — cosr\ "^ 

tang I t; = V ( — ) . ' 

■^ . .^I-f-cosi;/ 

n. 2^. cptang X z;* = -; — ^ , Oper 

T ^ Z*/'^ + COS t>\ 

cotang Xx; = y I — — rr^ J 

g&t t>crt gcpmetrifdE)en SSmciS twi n. 22. confttnitt 
man Fig. 10. We Tangente <)ott Xi^ (^i): fo ijl 

tang X i;^ = -^ = ^^ - ^^ (mil DB . fcje 

mittlete^'topottiomUinii an>tfclSiet|tv^£> iinb i>Ä; 
^ eonjlrutrt man' Fig.'iQ. 't>te QotatidtnU »wi 
i-t; (RO)} fo i()at man e*cn fo 

^, ÄO» i)^ jDH 



^ ' « 



/ 



47^ . ^tttad^ttt man in n. 8. m\> p. io* t(e 
©urnmcH uitb ©tfferenjen b^r Bögen r (x+r) Wb 

^x^y)=:;b\ fowiifb x=iXöf ^X^nb J=§(ä — ^> 

9iad^ \biefer JBerdnberuna ftniet man burcfe 2Cbbttton 
xinb ^uWractiptt b« Ivciben . Someln f jwei aniete^c 
in tt^fc^en bie ©ömmen Unb ^iffcrensen ber ©in«?* 
in, ?>i:obuct^n auS bcn @inuö «nb €ojtnuS ber 1)(klbm 
@«nmienunb^-2)i|f€renacn ber Sögen ctttggebrirft ftnb* 
J)enrt e6 ifl, 

ja* ^4* sin Ä ji; siii & =: 2 sin X (afb) cos X (a-*- S)^ 
XI. 25* sina'--'Sin^ = 2cos|.(Ä-J-^) sin |- (ä-^-^J) 

3Cu(l^ btefe g^ormefn taffen ftdj^ giometrifd^ na^miftnt 
SBenn man Fig. n, AG s= AE=ia, ^J5 =5 & w«^^ 

i^JS ~sin€z •{• sin & unb j^G =: sin a •— sin *♦ 

aSerlangert matt^'*nun SCbiSJC unb jtel^t ^i;, J5:i?, 

5G, GJK;^ forfjl.SJinf^lJ5i:E=:5G/f^=f(Äf&) 
«ttb SBinfei; J5jS:G = ßjBG =4(0— 6> 35urd^S3e* 
iiu^ung ber red^fwinfUd&en 2>reie(fe Ä£?5 unb BHK 
0nbet man fobann n.34; fo toie burdf) 85enu6un8 bet 
Reiben anbern, BGK \xx\^ B-GH n.a^» 

48. 2Cuf ganj a^nli(S)e Ttxt ftnbet man ati8 SJer« 
iinbting bon n. 9 unb n. ii. 

ii. 26. /cos Äf cos Z» = 2 cosi(af b)cQS^(a — h)^ 

n. 27. cosä — cos&=-^2sin J(af Ä)5ih J(ä — b) 

jöbcr cos & — ^cosä ^l^ 2 sin ^ (« t ^) ^^^ 3 (ä-*-.^}* 

^«m 9eometrifd[|en Setpeife biefer Formeln bient'w^ 



/ 



: ' \ 



• 



Ut Flg.il^'tenri eö i^ cos b-^ ces aisz DF :=z BH,% 

unb »etttt man i>m Um^unltK, jtt>et ^et^^nWtleli 

mtf ^ikTun* GE fdfft; fo tfl jfiCX=e i^'Ozr cos fl^•{• 
cos b unb ber SBinfet GKLzz:BGHz=z i^r^a + fe). .^ 

49. Xu« t>f efen tnet I^ifetett gormcln finbct ^an eitb« : 
ii<i(> burd^ ©iotfton nocj^ fotgenbc fc^^S: 

sin Ä +#sin b . ^ . , x • * , ' 

n. 28- r r = tang i (a f 2>) (au8 'n. 24 

cos a T cos t> z' N : . ' 

. . , ' «. n.260 

siiiÄ — sinb , , ,x , . 

33. 29. V -c= tang i (ä — &) .(aus n. 25 

. cosä + cos2> °, , , V» 

N - U* n. 26f) 

. n. 30. ' — ^— = — cotang i(a — b) {auS 

COSÄ CÖS0 ^ 

n. 24 an n. 27.) 

sina — sinfe , , ta • . 

COSa QOS/» ' . 

n. 25. U» n. 27.) 

»•33- -: r-r = tang J ( ä -Kfe) cotang Ka-b) , 

suiÄ— smo • « ' X 

(au^ n, 24 u*.n. 25.) 

cos öf cos* ».- ,*,x ,• ,\ 

: ö. 33. ! -T =— cotg JCflf fe) cotgi(Ä-6) - 

*^^ COSÄ — coso • « • N 

.\ (au« n. 20. u* n. 27O 

®ie ^eotnetrifdS^en Se»etfc btcfer fformiln erge&en !fld[> 
»ieber and Fig. 11.^ ^ (So iji j* 85* ffir q. «8- 

-— : = tang GÄi; für n. 32. ifl 
JBH=2 GH.XdiXigBGH'szHE.tangBEH. 

^Igo, Site Formern ». 10 l>i§ n. 33. f!nb alte. au8 
bm gotmeln n. 1 bi« n. 9. bur0 blof « ©ubflttution ab* 
gWcüct, geften atfp,^»ie biefe für alle ffiinW; »el;»^ 



^ -^ 



^ 



ji 



I 



»4 , ^tft»v%hf^m, a)titt«* i^^el,' 

t 

^ti üu^ il(>re ®ti^e fe?/ 3>ir Snd^eir ftnt)"a(><r in 
ilfmn äffen fo Qehxauä^t, n>U fte ben SÖinleln brt «i 
fhit ^tiabranten giifcmmenj m bet Änn^mbung »i]rb- 
'man alfo nur mit blefen BeidS^^n? nad^ ben jebrtmalu 
gen befonbern Umjl<Jnben 2(bdnberun9ett t>or5ttnel()men 
iHErben* — 2>ie beigefAgten geometrifd^en jSonjlrttctios 
jien Fig. 6- II geften- tmmeif rmr ffir MinUl bcß en 
fien jduabranfeni nnb Wnnen 4ud^ nur . ffir biefen 
erjlen Sa«, .a(§ aöm S5e weife bienenb^ Mrad^tet 
»e^bem 



•^ 






51* Motten bie, bi§ jefet il&rej| aag^meinen ©Igem 
^^0tn na^ obgei()dnbeIten/ trigpnametrifc^en ^filfj^ 
gr^feh, ^Ih^fc t)0n SBinfetn auf gerabe iinUn «nb 
inngelfel^tt^ mo^Hd^ rtiad^enj fo mt^^^t baä JBebftrfnifr 
t^re ^i}Unmxif}^ (ben »^albmeffer immn =1 ge^ 
tiefet) für Jfbett 83ogeh ober SBiitfel gu fennen* 2){e^ 
fem S5ebÄrfrtif «>irb burcft bie trigonomettif^^en Z^ftln^ 

• 

abge^^olfen, beren ^tnfertigung unb ®ebrauc{> ie|t er» 
W4rt werben JoK* 

52t @$ ergiebt fiä) au^ ben Sformetn n.,!. bi* h. 7. 
bap es jiin4#.nur SSeburfnif tflt eine^fef fftr bie 
(^nu$ }u t^erf^rttgenr weil ftc^ att$ biefen bie anbernp 
trigonomeirtfcf^en ^nlfJa^fw leidet bered&nen lajfen*: 



I ■ 



' I . 



ffemer brandet man nur bie ^ixtni f&r Sin!el t>e8 er^' 
fien £luabrant<n mxUid) ju berecl|)nen, weil il^^re B<ttf^ 
lemoertl^e in^ tf n anUxn Slm^tmttn immer tvtebertiV^ 
r^n^ (&nbü^ ifl erftd^itlfd^ ^ , baf. tvenn bte €i«v9 ber 
JBögen H§ 45® Uxt(pmt ftnb/ baburdj^ nad^ n. i* btf^ 
ßpftnu^ berfribcn SSigen gefunfeeft »erben tonnen^ unb 
baß biefc »on;o®.~45^ fo bereclS)neten Goftnu« »leber 
wnm|tteftar aU bie ^inM« tiet S&mUl jwtfdj^en 90^ «nb 
45** ftebraud^t »erben Bnnen (ii). ^ie SSerecJE^nung 
ber ®tnn§ 6i§45° ^^fl^ <^^f<^^ ^^ ^frtwenbung beö in betr 
tjprigen Kapiteln SSorgetragenen, bie 3(uf!3abe ber ^on« 
jlrwctjon^ ejnff trigonömetrifc^en Zaftl 

53» 3ur Serec^nung ber @inii6 bi$ |u 45^ fanrr 
man fid) iuetjf ber regelmdlügen aSielecfe bcbtenen, be^ 
ren Qonflmction in ben @Iementargeometrie borfommt — 
2Jie ©efte beS regefmdgtgen ©ed^SerfS =1 =;®el^c 
l^n 60° == !? sin 30° , alfo sin 30^ = |* 2(lfo 

cos 36^ =y^ (i — I.) =1 v^3= sinöo^ ~ 

. 2)ie ©eite be§ iCluabratS i^'=v^2^ 

<>lfO sin 45^2=:"--;^ z;:: cos 45^^ —* 

S>H ^eiU beS regeimdlfgen 3el^necf§ =2 sin ts^, mnn 
man lie =0: fegt; fa forgt au6 ber 6pnjlniction * 

för ;r jmei SBert^ic |(v^5— i ) uiU) ^(y^5+ 1). 
^ ^tefer (totere ^ert^ !ani^ a6ir ntc^t gibtfiud^ mthtUf 
wtU e$ ffine abfodi^ ne(|atii>e Stnie geben fann» 



/ 
/ 
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«Ifo cos iä^=rv=^V^(5+i\^5;^= 51^72^ ^ 



in >»e(4eof nur noc|i bife £luabraftpurjcln au6jitiiel&en 

@ihtt§ 






18^ 



30^ 



/ 
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45° 
90° 
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^ ♦ * ♦ ♦ 



\* 



\* ♦ 
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;^.Ar(5+V5) 
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♦ «' 



V"3 
I 

7^ , 
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$4. 2CuS tiefen fo gfefunbenen SBert^en fann matf 
nun »ömtttcljl t>cr Formeln n;'8. u. f. w. «ntcre ftn»' 
ben.— ©ottte j. S5. sin 15"» gefwdl»* »erben; fowäw 

smi5<'=sin(45*— 30*) «ir«> (na4>, n.io.) . , 
= sin 45°. cos 30° — COS45O sin 30* 

ober sin 15^ = sin § (30®) f alfo (m^ n. 20.) = 



V^?^ = '^^^<'-iV^3) 



tt^ie 



, - i;^^(+~^^3)= ,-^ (V-3-X) m- 



. / 



I 



55. %uf biefcm SBcge finbet man affo jundd^ft b{c 
(Sinu§ «nb .6ofi|tu§ ber Stnfel tjott. 3*^^ ju 3^,tinb tann 
fte fobann bnrc|) ^altt^ungctn för ieben Sogen ftnbetir 
ber buröS^ - fottgcfe^tcS ^KtlHreti t)pn g^^geftinten tper=« 
ben fann; unb jwar auf fo biete ©ejimalflett^n art 
man witt* — . c?v«vn %»«•» ^^feur hfc SBoaen, für weld^e 
bie Staf^I-bie @tnu§ unb 6ojinu§ angtebt, »on i' ju i' - 
ober t)on 20'' ju 20'// lurj im^er um einen. ICl^eWber 
qen>p|^ttKd^en <Srei$eintl^ei/ung fortfcl[>reUen ; fo teid^t. 
t>aS. H^^edge äJerfa^ren aüein nod() nit^t aus*^ ^mn ^ 
t>uxö) fortgef?4tc§ |>albiren bon 3° fommt man 4uf 
feinen aliquoten St^eil ümß (Grabes* Wtan tann ah^x 
t>aimd) bocÜ^ ouf fej^r fleine^ Sogen fommen/ bei beneij 
tie ®inu§ mit Un SEangenteu unb alfo auc|> mit ben 
SSogenf in fo fielen ©ejimalflelfen übereinjfimmen, 

, cU man in ber 9iedE)nung gebraucf^t 3fl biefeg ber 
gaUE; fb fann man innit^alb biefer ^tän^tnf bie*@fi 

. nu§ ben S56geit ptoportionöl feßen, unb fo t>ott einem 
fe^r f (einen, burc^ fortgefe^te ^albirung öon 3®gefun* 
benen®og«n, auf ben i^m jun4c|>fl fiegen&en, altifuo^ 
im 2]^etl eines ©rabeSj ber in ber aofcl Dorfommen 
fpU, fc^Kefen. SBeig man J. S?* baß W SJJgen bii 
{(einer fmb ötö i' bie ^^inuS* unb Tangenten tmm^c 
6t^ auf ^el^n ©ejimarUellen fibereinfiimmen; fo Wnntc 
man- aus bem @inui iinb ßofinuS be? SBogenö 
42"/ 1875 bi^n man bur(|> achtmalige ^älbirung bon 35^ 
finbet/ beiv (Binn^ unb Goftnuö >on*4o^' bur(^«ein<^/ 
dnfac^i $rof)^tionSre(l[)nung, unb barau^ n^ieber burcj^ 

^ <^birung ben ^inu€' unb Sofinuö oon -ao'\ auf jel^qt 
$)ejimaljielten Pnbeuv ^4t mau für efnöi ffl^tn SBo^, ^ 



I 

■ ■ '' 



gen bie irigoitometrifd^cn »^ölföftröfen gcfunben; fo 
ift bat>uv4 ^emittelfl bet %otmiln n. g *u f w- bie S5e^' 
tt<f)nund berfelben buxd) ben ganjen iCluqbranten für 
fßh$eh bk tmmeir uttit einen folc^^en a^l^eiT fortfdS^reiten/ 



gft; Das (n ben bon'gcn ©ai^en^aSorgetragene m^j. 
|jnreidE)?nf bie SDföglid^^feit berSonjlrtictfon einer trts ' 
.gonometrif4)en Safcl gejeigt ju Ij^aben: iinb wirHid^ 
finb bie erjien trfgonometnfclE)en S^afetn auf btefem 
tinfiiölidSje 9Ru|)e erfotbcrnben* SBege hex^(i)mt iporben» 
2)ocl(> l^ot bie weitere Jfuöbilbjung ber matl()ematifc|>en 
SBiffenfcl[)aften leifet SKittel gelehrt, auf einem biel leidE^:; 
teren SBege ju iemfelben JReffiltat ju gelangen*^ SJo» 
tiefen ä){ttteln !ann l^jer nodj^ ntd^t t)ollfidnbige Stecf^en^ 
fd^aft gegeben werben ; bod^ tha^ bü$ folgenbe bienen^ 
einen wrliuftgert 85egriff bat)on ju geben, unb j« weis 
temt Ginbriitgen ;u ermuttterm @e^t man bie Ba^U 
wellte bfn l^alben Umfang be$ ^reifes f&r ben ^alb^ 
meffet ibatjltUt, aU befantit t>orau« (^^=3,1415926*.); 
fo fann babiirdj) jeber S5ogen x aH äa^l auögebrficft 
werben: benft mc^n fi^ nun bie @ii\u8 «rib @ofin«8. 
burd^ fbrtlaufettbe conbergirenbe Stei'^en bargefleUt/ be* 
ren ®Keber na^ ben ^otenjen ^on a^ fortfc|>reiten, jebc 
4n efcten, 3a^lencdefflcienten mul«|)Iicirt ; fo bleibt nur . 
bie aSefiimmung biefet le^tern übrig) unb baju fantr 
man geIan^en^inbem mat( bie ob^en abgel(fanbelten (Sigeti« 
fd|)aften betr 6inuö unb Qpfinui torau^fe^t. 



©^9 aCfO sinir= C+ Ctx+ Ci^x*+J0iiix^*+ Orx\i 
cosx:=iK+K^x+Kux^fKJiix^+Kiyx^,^' 
fofief)t man jiicrif t^aß C~o m\> Kz=: i fepn mf$ 
ipeiltic SieiJ^en xo^nn x=st^ gefefet wirb/ tiefe SBert^^r 
für siiia: unb cosx geben mufen, fjetnet fielet m«ii 
iKif Cii, Cty, Ol u* f* tt>, fo tt)ie auclE> ä:i; Kutf K"^ u* f» w* 
= öfe9nm6ffeif; xoeil fonftmdf^t füt f x«n^-— ar^ nu« 
bem 5eftlS)en nac^ tjerfd^iebene @tnu§, linb ganj fiber^ 
iinjlimmeube 6oftnu§ gefunben wfttbett (6> 6nb{td^ 
fielet man, bap in b;r er^en SReil^e C^ir:! fc^n muß; 
benn wenn ^maa mit -sr auf beiben Seiten bit)ibirt; fo 



sinx 



ber ftd^ — — ndi^ert^ xozxiXi x immer abnimmt^ tfl r^ 

b(e @r4nje ber Stellte \%Ci, unb btefe ®r4öie« muffe» 
iiibereinfiimmen; ^ur4l biefe SSetrad^tungen tebucireit 
fidj^ alfo bie obigen 3(u§brft(f^ auf folgenbe: . ■] 

A. siiijrczjrf Äjr'f fejr'f cjr^f £ijr^-j-etc. 

B. cosa-mf «x*f ^x^fjyjT^f rfjr*f etc- 

»0 nur iiodi) x>xz 3al[)lentt)ert^e ber Soefßdenten' ju fm« 
ben ftnb* 2)aju fann man ftd[> ber in n. i, unb n.21« 
geleierten @{genfc^aften »er ©inuS unb GoßniiS ifebie* 
ncn. Wtai)t mm juerjl bie £uiabrate biefer Siei^erir 
ttnb orbnet fte nac^ ben ?)otenien »on ü?} fo «r^d^ ^^^* 

\ ^2hx^^1ahx^^}>*'x^^ . 



. I 



X 



»- 



ao kt^a 'Xb^^'hitt' SDrittd Äii|jit«l. 



f\ 



• 

4 



• - •i-2ja:® •|-2«Ja:i Oj-J^etc/ 

' ^ 4-2ia:X0 4. etc- 

atbbirt man biefc beiben 3iej|[)Cti jufömmijn, fa muß i1)xe ^ 
®umxM immer =i f^pn (n. i*), alfo bic <S\xmnit ter 
<Socffic«ntcn ji^oti jeber elnjeln^n ^f>tmi Don a: = o 
jDarau§ ^at man jucrfi We ©Idd^tingcn: 

S* 2Ä'J:Ä*f 2/^:^0 

4. 2fl&t2ctiö*"+2Äyt2(jr:o. tt. f. w, 
asdl ab^r nac^ (n.2iO 2cosx» ==:i + cö&2jr; fo et:» 
]^dW tfiattf ^»« ^^^ ^^^^^ ^" (^) bp^J^ett genommeii/ ^ 
in (B) aber f&tx,2x^eW, iinb i abbirt wirb, j^eiStei^ ' 
^ixti in Untti bie Soef^'iienten iö(i>n :r*,a:* it, f. to. glii^ 
fepn müfT^n- 5)araua ergeben ffdS> i>i« neucnOfeicf^ungenj 

L 2«* + 4/8 = i6>3- \ . 

/ IL 4«/3+4r=64y 

III. 2j3*+4«y+4*=256i tt. f; »♦'/ , 

jasbonn folgt au§ i- «=— 1.= — 4- ; tiefe« in I 



2 1.2 



fjobanif 



fabjiitutrt ^ieW /2= + - = + 7;^^ J 

n. f. X0. Wtit biefen SBcrt^eti Don- «,/3, , ... -ftflgeri au» 
ö* 3.4» u* f. w*, bie aSert^c t)on a, fc; c ♦ ♦: a=— —-— x } 



/ » 



\ 



donjlrucflon u. ßAtaüi^ b. UiQChom. tafeln, ^x 



\ 



I 1 . * 

11/ f. w. *iefc SBert^e in bie 9i«i^ir (A)- unb (B) fuB? , 
^tuirt folgt: 

X^ X* x'^ ^ 

1.2,3 .1*2.34.5 1. 2 •34.5.6.7 • 
1.2 1.2.3.4 1.2.3.4.5.6 ^^ 

burdSt. ©itotfwtt Wcfer Slcil^ett ergieb J ficl^ ; 

tangarÄXf —1—» 4- — *- — - 4- — -^— . , • 

^ ' * 1.3 ^ 1.3*5 l*3*'5^7*3 ^ 

^ , I X x' 2x' 

. ' X 1.3 r.3.5.3 1.3*5:7-9 

®inb biefe Steiften einmal beiedS^net; fo fann man bie 
trigonometrife^en ^ülf§gr4^en ffir Söge» unter 45» 
\ Äuf eine beliebige Xnjal^l ©ejimalffetten t)iel ft^neUer 
. ftnben atd i^vrl^er; tnbem xtiOiXi nur fo m'e(e ®(tebe( 
iinjumenben branc(^t/ all auf bie (e^e iDejimalileae no4^ 
^vf^\x% \ibtyx Wnnen^ - 



57. ^int nun bie trfgortometrifd(>en äafetn bo» 
1' ju' I* ober t)on 2o".iu 20" bmd[)n^|; fo .finbet ma» 
>.bie bin jtt)ifc|)enfiegenben Sogen entf<)TedS)enben trigo 
nometrifc^en ^wl^fögrö^en bur«^ einfache ^ro^ortionS 
tadS^nung; wobei freilid^ bie nur nd^ierungSweife »al^re 
ÜSorauöfefeUng jüm ©runbc^ liegt: baf fEd^^ ein f leinet 
^m^^i beS ;@inuSi (SoftnuS u^ f. xo. wie ber e^tf^re^ 
d^enbe Buwad^$ beg Sogenü t)er|)alte« @^S i^ beutlid^^ 
bajpi man ffdS^^ liftter biefir SBorauife^un^i berfelb^rt 



7 ' 






/ 



■ 



I * ■ ■ ' 



V I 



> * 



^ f>ro|>orliön§rcd^ming bebtenen fann, um p finet geg*^ 

, bf nett trigonomcf rifc^ctt ^ulfSgröpe i^te^ cntri>ted()cnbett 

; IBogc»' ju fintrcjT / wenn bafelbe jwfdS^en. jtt)ei in be« 

Safctn Angegebene faUt. ®en)ol^nacl[> finb m bcn SEa'^ 

fein au(JS>'bte ©iffereniett i( jweter auf einanbet fol? 

genber @iniiö, Sofintt« ti* f/w. ober aflquote ^SE^eile 

■ Don xhnoi angegeben^ um biefe« einfdS^atten gu eV^, 

leid()terni 

3jl X ein Sogen ber in ben Safeln »orBommt 

|/S5* 30"^ 4^ unb x+MA Heiner afö 30^51, fo baf w 

fletnet als l ^ } unb fann man ftdE) erlauben siÄ m;=i^ 

' tmb casM; = i ju fe^en^^fo mirb baburcf) bermitteifl 

ker gormejCn be« porigen Äaipiteiat 

sin (x| m;) — sin X :£= m; cos X 
' cos(xf M^)— cosx==^— -w^sinx 

tÄig (x+u;) — tan^x— ^^^ 

' cötang (x f tv) — cotang x == — — 



bin x* 

^ n. %. ber Suwadj^S ber trigonometrff^en ^ülfggrdf e« 
»trb bem3utoac|)S be§ Sogen« in berOrdnj^ loon i^. 
j)ro^)ortional gefegt ^an uberjtel)t übrigen« leidE>t/ 
baf biefe SBotau«fe^ung \ii^ berSBabr^eit beflo mebr 
nölj^ert, je geringer bie-®r6ße/ um weld^)^ bie S56gen 
ftt 6er Safel fortfcl[^reiten, unb bic Ärtjal^f ber ^ejt^ 
tnalfietten i|i/ auf bi^ man JKudfficf^t nimmt , 

•58* agteit bie trigonomefrife^en ^filfägro^en fel^r 

. ^upö ül« gactoren t)orfomm€n, inbem jie fcbon fö* 

jfbeii lejlimmten «^albmeffer immer mit ber %xa tnU 

— 1 



fft fftr Mf\ 2f nwöt&ung ft&t be<jii«m# .ß«tt i(>?€r iptrBf 
lid^en 3äI&W t'l^re fogdritlfimen gUidS^/irt fcen ÄffrÄ ' 

trifdS^c aiofeln (S«frtn ber funjindj^en trigonomo 
trifd^m ginien) ftnb e§, bie to^ti gewöt^nlfdS^ ttnto im» 
^amm ^irigonometttf^er ^(^fetn biig^ift: bie t^ot^^et 

. > «Ibgel^tti^^Iten^ In beneni^i« »ir Sitten .3al&(en «bostom» 
HttK IBrf^gt tnati im ®€genfa|^af((ti bk -natütli^tn ^ 
«rfgpitometrifd^en hinten ju < tiehnett; ; j&Ü« erßere« 
(weld^c/ri ber golge immer furj t^igom>metnf((>e ffiji 
fein jettaiint »erbm fotten) J|^abcri gaii} :biefelbf (Sin* 
tid!>timg^/,n>ie bie öor^« ewd^nteiu .ßs ftrtb ^ iit |^ne(t 
^ei»5l()nit4» bte Sog^ritl^men bet ^louS, G^ftnuf, Saiy 
gentcn unbßot^ttgfttten »Ott 0*^—90^ angege^^^^^^ U^ 
fnbe^ bti biefert t).ier ^röf en nic^t je^^e ,3öi^l* l>ipj)clt 
fdj^reiben ju muffen, ftnb jie jgc»6l&nUc{) aUt uier^tt^if 
Wji«?-^45'' i[)itt9e|*tiefi«»^ mib ^n 461:7^90?" ftttbet 

' maun.jbiefelbf)!. ©rÄgert ,ri|^4tt6 unter nietjen- Ueiey 
f(^rif«n; fo bap 5.». ^,..,,;: ,;j 

^. . . - t>te »og^rit^me?^ .^ . 

'" \ itn Uebetfcl^jrtftett ' , , - 

cos (9p^-r- «) sin (9P^— ,<?> potg (90«-r ia) tai?^ (90«^ -%• J^ 






r . 



' ( 



I 



■» I 



14 . (St^w^f^iit 'BiilUi StdpiUt. 



)•< 



tbit heii>m linkten- f)ahm imtktt t>^fel6e| ®iffet«il^ 
^nv btnn »mn a nni b iml <mf $^^ 



T ' X. 

log tang a ^— log tang b =t log •- — ^ -** log 



!♦ , 



»^ »f» 



cptgÄ . catg> 5 

^1(1^ cotang ^ "^ log cotang ä* /; 

i- Sntltd^ ftnb tiod^^ um t)i^ tu^Mi^^tt eog4tftlS>nnnt;|it 
t^etmeibenf eftttoebet ju allein .ftemtitffemi <$^e? JM4 
$tt benen jÄKer &inn$ unb Spftnu^^ fo k9te b^r^^a««^ 
fenten untet 45«^ unb ber Qotan^tnim übet 45^ jeiÄ 

^ an^ ff* 'fcurc^atrö f«net (ä^id^wtcrfafett tto^^^ 

Iffen r ä\i^ i|5^' i^"^« ä^«>ö W^ nod^ eine bef0ttb^te Ätf^ ^ 
Vetfwng bajii Setgegcben. 2)iie ©d^nelligfeit iiftb ©f^ 
«l^etl&cit ii[)reS ®^ebraud^§ (dgt ftci[>\d6et nur bur(| Wefe- 
bnb forgfirtigt tteltitig ertaÄgcn. di foff ba^cr nur 
^e<lfi Äöf einige SfrotftdS^ten aüfitterffäm gem<id|)t »etberif 

IbefÄrbern fantt* >V.'; 

6a Bum Sinfcl^atteh b'ebieni man ftd^ toiebet ber 
ieinfä^in ^oj)otltört6reelS^nung , mbem man t>omü&fc^ 
ha$ ftd^ {(emi^ 3Cenb^titngen In ben io^mtf)mtn ber 
Irigörtbmifttfc^ert »^filfSgVißen toie - bte Äenbernngett 
Vet" eHif»)fei^enbeÄ~Ö6g^^^ bet^Ältett/ 35aß biefe JBor^ . 
«üöfelund n4()erung8n)eife^ aber aud(> nur «(Jl^etiing^i 
»eife tid^ld tflf ^^eigt <tn »Hcf In bie trigonometti^ 
f4trt Sro^fel» felbjl. jjfefe «nfdcf^e i^ro^^ortionSred^ls 



^' I, 



t \ 






l 



y ftrtat .©«^«ft«t immer »on tete itä#|lerf öaSjit^eJi«^! 
^ «owirt* wo« atfo 'jf.»4 itt «af«ft«) «jw-bt« »i^ert tJb? 
I ' V j» rf «öge^ifh! jSb^. um be«; log sia 6» a'56«( ^v 

f»^^b«a^ «j(^^wn'i9«än« 6« a.' ÄJ^Sgeleit,. «nt« b«jij ft«i 
»ö«« b« eQ$iir£fe^it|kt9 ffirvs6^^.;^lnpffige«; (010»^» 

■••• '' ■■■• "-1 c: ;-.C- ••. ■• -i.; , . . ■ .. ■ -, ',.' 

INttg auf gWcüK.Äejibewhflen'be^ »Ägift. «m n,^«,L' 

ttttti »trt> ^ä«8e» fe^t ««rJng«, sw^nit ftc ft# ,fc„j^ . 

«Ä« 'Wit b<<#i %«#or ittbefcfr biflp »txmg«; fcmi 

, "imit; ba^er bte Sieger: SUemt ein S5ogert bur«^ feü 
: hen :®if?u6 ob«ic,, «j}f^|uf, .bejlimmfc^.i^^^ fog. ^^ 
\ 4mt man Mptiter ,,^kie«{g€ ^öoji betbeö ,®r^|en , bij 
! m «,«o|lft.#f fober b'ie StaiigeRfe-' 'bW jjk ^V& 
I .fWng .eine« ,85.^g,ng bij^cf ,.fer<if'a:aitgVn'le «bÄ %M^ 

fi«^«^.'?9W«^j9%<pt« weiJ bie. ifenbetwig ber' «iin/ 
; 8«itte grif «. i'U tttö, bi<be8 %W' (57.)'" 






fttne« "SiiiuS iTjS oj>er €»ftttK^ m^ *#immt: «wr? ^ 
ben; fo, l^eift ba« ^eometrifd^, fo »fcji, /i!«'- e* 

ftor, lldnen' greife ^Äfrft^mtte C^ «ber .^^i?" ge* 
«ö^» '<trt^ in, b^e» ,enb}>nnft«n' G ^\)Vi'l^ 9)ew 

** ' *— •■ i 






( / 



.v~ \ 



«Wbifel <? M «J»«^ «^^^ emcWrt meJrbeit ,• imw. 

Mß 'fQ»0titr'Uf^mtttietu Äief^.auwl^f^nitte. toecbm 

mit btfto fd^4r(*rfl* ^ekNe» I«ff«9i je •«!# b«r »»«*; 

'^I, nwW(>*tt j>tr^fl«1>«rtftfel- mit t*r in ^B" ju conffeaü«' 

' «nt»n ©erfil^runfi«««»« teia(|tr ft<^< irfneitr «ec^fett :«**• 

tnuttg^ b«r* bctr @itHJ8> in W-^gcnl WB Ar<#««5 
B (bef «einen ®in«8), bet bem ?)er»>e»btfer FE (ber 

S8e|iünm««Ö ^w* *«« .^pff««« ) Ir«» r ^« ^?8<n^ 'K»«»" 
i) «n> iV <bet «Htien 6cftn«8); *« Mr ^ ©pö.tet 
^ege» ^E bw* bk gaage ber «(«««»re :<<A be*. 
• fltmmt werten; f« *«t »an wn i*tein,l|nb»walt Ä; 
Wetnie ÄC m C 8U stehen, bte ,t«f|«er aufb«^ 
ftt B SU en{<|)tenben «eiJ&^ttgeltnfe »fcnfre^t |l«^. 
mt.^ immer eliK» ^t^ »«»*f*«itt SUfet. f 



f . '*? ^ ' ' ..' : - . -K. 



rS k) 'iinf (i?)'*'«««'?"^ Irin. «*«*■ 
rn-iir «nter %^ »er»a«Wen äßenenrnrng. - • aufj 



iogta4(a35V''4^''> 






63. Bgi t»«)f|94^^^if(l^9t^iBCttnd nimmt. man 




^&et ifl es aber,' oÄ tote tteberf»c|>t ju ttki^Uxn, b<» 
qtrcm» ncj>en b(« au fyfd^o g e wt B g»gariH^men ^^iyt be« 








log sin ( 140^45') '= ..... 9,8012015 

qomp. log sin ( ^^ 13') ^= ♦ • * • ♦ 0^4223^17 ^ 
V?; Goinp. log'sin (ööo^ =: K\ V, > 0/4489763 n 

^- -f^ nVäog:ar/23j:v^'i-' - V - V \- 'o,8865426rh7 
,,j:n\: ' ' ■• .., 3?. =XP-.:. ;..:'♦; ;'•: ;'^ :.— 7,70092* '' > 

iJtoiic^t man ttW^t «rjl |t>en Sogen imä) ^nHxpi>lation 
in Wed^nen; foniitn^fänn tnimittet&ar' Ken Suwac^ 
jbei» .|tt>eitett au^ ^«p 3ttn>a(|^§ U».ttpn hmi^^tit. 



< . j 



-* i 



/ 



V 



^ .lV.t«#«J-;(«MpttC d««^ J(H>iWv.> ;cC 



'■"■ !•.:•■■ '' ."■'üHM^jy.fiisyt,' '»üwi»»!;*'' >•■ • -;■ 



• ' '-'^ 8lS(ftt<5f auf äDreiectertÄ'winW.) 



t 1 



/l v|<,'... -. Mr-lWx^ ./u'- ' i-J" ^* . ' . ^M ^'>^ ■^■''- . . '.-'of 



tn^ottometrffc^en ^örfSgröfen unt) Stafeln #r ft#i)|^ 

i X i ^. ^ * * - - - y ■ < 

l. öS9?cff<tt.ii»b XuftrcgeR'b^o'ö »fttfefiiJ 

■ c. -' . . - '.' ' : -"-s ) •"■■^ :' ■■.■■■■') 
. 66. 2B<{fe Fig, ;3. btt mixifel BAC = ^ M&ti 

ten, fo ifl ef i^iird^ hie irtgonDmetrifcl^fn a:äfe(n mig* 

KdS>/ tj^H wmtttel^ eine« ejttf«cl[)eii>2^f|!abe« ^mau 

Äi^Sjumeffen. SBan befd^retbe ju bem (gnbe einen ÄteiJ* 

; . / Wgett jtt>ifi|>en t<finett Skb^nfrfn "ÄHt ^ffftei» HWM^m 

s^aftmeffct ^C> itnb meffe bfe^en 'fotool^r, «tt atÄ$ 

*te@e^ne ÄCÄtrf bem2Raaff#abe/ tt»oburd^ wart Jtoei 

: ' Jaulen ryjtb.ü'fr^^rt.. Silin ..ijl ^ =: «itt^J »} 

nwn brairä^t ütfo nUt jtt sin J^^ t»tr Sogen rit b«: SCct? 
fer ju fuc^en,, tinb ü^ti >iU tiertB^MK'Cn lfm x in Kraben 
«♦(♦ »♦ jtttennem 



. y 







> 



f 



«f l<|tt iftj /6> famii man n« immer fa-eiuricf^^en, fcaf t^a^ 
*»W>^ ftWl^ äffii^trt^u «jef ^^ unb alfaSBiafer yxxAtt ,45» 
aufjufd^Iagett. j^at ^ (SBetgL (61) ). ^. ÄudS^ wirb ma% . b<| 
i/^ C n^iöf ftMtdÖi iflf f6t r immer eine 3öl^l. m%mtxi, Ihh 
rnxit beten gojgarf^müS man ati^wenbigj »eff , j^SJ, 

lö, 20, 30, 40r 100 U* f* tP* ' 

: ^enffclbeit 3tt)ed I^nti m<i(n ou^ €rreid(^tir n>eint 
mm auf ber ßinie 4^ i« ^ ^^'0 f)er})enbifel CD (in 

%<x%\tii '^€) errtd^tet; aföbami ifl — = tang:^ unb 



affo i? ^gefunbem 



i,*. ' 



67^^0ottte ]ungefe]|)ti bet Sßtttfd a: an bU-Sin^ 
AC angetragen »erten ;^ fo wfirbe nwn^C=r »fö« ' 
liSi^tn^rattfte^'Ä :1feäÄi'Wrmitfe^ »it'^aiafeitt \'''; 
c c: sr- sin I ji:' obet •«?«: r tjwig.Ä-'bmi^«/' ii5b:b«t 
gU^f^enfttd^e £>tei<(f ^ CB ober M in- <7 xtäitm^ 
K^e iÖrefecf- ^äTC© coirjÜittrem ' ~ " ' •^'*'' 

H: ©eref ttf*a(§u^9' argiBraift^er ßfliid^ungl^V ^ 

'* 6Q* \ 3or nämenfc|ert Sered^nung al3ebrdfd[>e^^retV 
jungen {äffeit ftd^ bte trigonorttettifdj^en ^^firfSatöfeii 
JeforibetS bann mf(t örof^wi Slufeen äbwenbeit^ n^entif > 
tie barin t^orfommenben (efannteh Sif6f en^ burdE» ^oga^ 
türmen gigeben pnb* 5Dfan ftidS^t jte alöbann immer 
auf eine in ben trigpn1Snt^trifi|»e2i ®(ei(|iungen bes ixo^ 
itn Ä<i}).itefö üorfonimenbe gor» iu Wngen, tihb jte 
burd^ €inf6$rttng €inei ^ulfdwinfelö {ufammen« 



t *. 



/ . 



1 / 



s * ' '" ^^ ■ ' • . ,1. 

ifef ^ fanni ittbein mUrt iiht Bi^ ;mtt SEai^Ättt eUt 
d0ta,ttgertte/^^et^V ad^ten S5rtt4 drfefc*®tntt« W^ ^^ 
fni« '9&kf^ fe^etr fantr* •' - ' ' 

■ •" •i**«"'' ■" ''■ ' * ""♦' ''''*'' ' ''*■■'■' '■ •'•'" i* i ^ ■ ' *' . • '■ 

gegeben, fo ipiie au^ x in ?pgÄrit$men ^u fifnben} fa 

" , \ t , • > ' . • ' M, . , «in i i ' •• • , ^ »■ Ä^ 

« • ' - » '- * •* ' • ' T^ ♦ • k • ' . ' • ','*■' *' ' -' 

man Rinn ben Sogaritl^mtiö »on a; ^^^^^^ff^ni^n, .c§ne ^^^ 
©rogett <2 X»^b'6 erjl aiiö i|«:en Sogantbm^« Jw^'befliiitÄ'^ 

if&<V^fl?.if*«^''fb fffet «an •«teb(^r''^A' == tata^-1p,\ 
tt>oraü§ X = - — ^ tt>itbi n>ire.a?,^V"a^.>i "1^ 

cos <p * * ' " •- ^>*^* 









fo fann ntati 



» 



bett ^h^xoinM auf jweieriei Sßeifie ^mft ^ü^mpou 



<••»-<» V 



©et «tUn* v^- =t3ng ^;. fo »irb'* 



f" \ . . . , . f „ ., . - f, , 



• j < 



= COS ^»— sirf(p*' (nÄ2^"ix. iv)^— cos t>^i<nad^'ä. 17): 

0en/ »m ben Sogantl^mu$ii»^M7^}f( fi9bm#si ^lebof 
«wn :WSiine beii,^filf6tptnlel tjtermal (wff^fegen müßte* 

, , ^ .. ,1 — «tans>I/ ^ r .>- 

X^üäj h. i3.)i5t''»oki man >»(e*«j nwr ^^tmol.^atifitit^ 

70. ein befottbirt |5(?ti»»jir>i^8 ^jöeifeier, »«^^ 
SRufetn b« ^filf8»inf el gettod^rt ble ittflöfung 'beV m* 

A. x=:--l(i.--'\^'i4 45A .'-*^' ■^' ««■• 
■ ■* V ' .' .■ '. „P'-^' 



«« »«^b«ij Stange» j 






-. . .i . 5 



«'•\ 



• \ ' 'C * 



' , ■' - . 



I 






' \ 



^r/'^-^^^"^^ »•'^^■^ =>r? »'^-gi^ . 

trf(I^V<ife<^nd tr^bucirt > fid^ alfo auf ti> "^Cirii^dfuitg 
' 1^ bitiifmilrfj^notiictrift^en ' .. . i; . ;• 

wjtb mit <^SIfc btr ®WdS>un8en (n.5j n.'Äij'Wi6} 

^ mb p in «egarlt^Äien. gelben finb> jiur jweunttr 
WfiüfÄeW'/-um fc»^ SBiertJie t)on ;i: ätt^^abeK, jt«tt 

müßte* 2)ie SScr^c^nung' ol^ne gogoritbrnm »«b »«* 
gen ber ÄWf(onv ttnb auabtatmurjelauöjiel^unö in 
ien^Äelf'Ä \; 

*' 7ii'SBire 'in ber olitgVii qu4brattfd[>ett^®rei(l^tttt8 ^ 

-fledttttcrt j fett m<»n «"^f"-^. = **"•**.. 

b. ^. ^^ ^ ttnt> I = ^1; I fo »feb Nt« 
(n.i} n.2o\ n.i6jii.20 ober burdj^ (?i»i} ».aij 






för Tr nur entgegengefe^tc Selche»; «Ifp in t>en t>iet 









r. V,. ..!■■» ■ . . «^ . , „ ^^ • • ' 




P'WB f'>;M«l»- 






i ^ön»pl'iWia7i6- 7,9478247 tf '^v -.,■,. 

I log 2 ♦ ♦, <:jfWio3oö 

I ^ Joß 44 * 1^6434527 \, 

; compl. log 7 ♦ ♦ 9^1549026 

iogta»g(p . ^ io»66j7^3 ..^^ 

l* - - ♦ 9I656298I/1 1-^04532085 



I 



I 



I v 



Ä. 



"Nf 



3n tnj %aU wo in ^c^ unb (d) 4q> p^mb al^oat 

eine rntj^tn gomcn m i^g. u; Rt?*T4«,^ri>H>;«^.^^^ 

Änben; fo Unn moir itnpcjffbte §<^<toreii aimb &-*aK 
gleidS^lj^ofte aSielfac^c t)OH^betl @irtu§ unb .Softnu§ beö^ ' 

tf=nco$^; Z>==/isiii^, fo bot man 






• -' cos ^ 8imp> * '^ ^ ~ ^"^^^ 

imi ^ÖdlMmaen ; man gcbroiicl^t am iJött^eiH^afttjfeit 
«tifUn i^, mit b«birr<$..^a« äntetppKr^^ 



• I 



\ ' 



■\ ^ 






4« 



V , t ' 



► *,«•*''-■ <• ' ■ 



'J-i . »» j» J i > ' ^ 'I 



^mitct lti>f(initu 






* ' f 



fcer redete SpSinfel fielibfi fcf^oit itnter beit gegieieiurti 
^tttden t>or. ^tniM tain .nun bie brei @€Üeii t)eS 
©rciecfs ä^ ^ <Jf unb bie br?i bicftn ©eiten gegtiifiber* 
liegenden ä&tnf^I :/^/ ^/ Q ^tinb feigt för ben i4tt t^i 
re^twfnKicl(>ett ©rdcirfe vj^ä 90*^5 fo j^Uifienf^wit liji^ 
ter ben gegeb^n^n 6iNi(f en immer %\m <S>t\U. fe^n mit^ 
ttur folgenbe gdlle nuftulöfcn: 



« • 






*■ ' • c > 



s « 



benft man fic^ .imnwr Mi piiier ber gegebenen "©eite» 
aW »^albmeffer einen^reiWbgirTFef^rieben, i9obirt(|^ 
bie anbern al# bie im erfien J^a^s^Uel erf(<itten ttigonD« 
infttif^en *^ii(fdgrif en erfd^einen, bU fobann au« bm 






\ 



I 1 



SUnUlttf Döer auB benen We &inUl \>tmittüft\b'€X 
Äafeln btte^mt mxUn Hnmn. 3n Fig. 13, Ifl 

\ %ÜtL . . 

^ Sur IL ' : ^ ^ . ^' ^ , 

sl =: -ncpsC; c = a.cos 2=::a sin C ::;;' 

& tang C= \C,ß\—lf\ 

S , tfit m. 

- ,. • sino . 

^ COS K^ . • ' • V 






75; 2>ie Tfupifiing bet' greid^fd^enftifclE^feff" 25rete*e 
laßt Itd^ atif ^fe ber" tecf^ttpfrittt^cri jK^cfftil^rem 
9?ennt man bie^@tuftt)rmfe t; fo tfl ab=c; u< = C: 
alfo Mcibl j^mer rtiir Wrt tcdS^twmflidS^eS ^teiedP auf* 
iuWfen, »oritt bfe^^»>oten«fc=:fl, bie Wfefcn SBinft l 
A unb X5, ttjfb tfe Äat]()etcn ^h unb böS t>(^n bet 
©»üfee ««fbie.SrunWime ^\iMtt ^ttptnVxlü finb. 









^ » 



^tldtmoM tüfÜ^Q ^ tM, tittM^* i|7 






3 loeiteS StapittU 






t 76v©te tcd[>twii;iRtd^en ©mcdf(j ftnb im t>or%ett 
Äa})ifel befottbet« afr^el^Ähbrit Äoi*en/ ti>cit tl^r^ Äuf^ 

' Wfung am einfad^jleh: ifl, ujb tpetrbaWrrdSr^iie, 2fuf« 
Wfttn«. i>fr fi^icfrt>mÖ1kl^ett boribmttef t«»i»; 4A^fo ferti ■ 
fie ft(^ bur($ g^ttttng^ bon ^rjjehbifeln 4Uf ffe^ttpinfc 

%)cr^)enbifel »ort ben 2Birifelvuhften auf ik gegenüber^ 

lontd) einen SBinfe( beS SDreiecfS auSb^fidfeh/ (aSer^ 
gUi^eCxi)). 2ttfo iff Figrif \ 

^i5= c«ixiß = fesin C 

SSringt tnan bie ©lieber biefe? brei ©letd^ung^n jburd^ 
jBiöifion mit ben in i^n:en borfommenben @inu« auf 
S5rUdS^formen} fbfnbit'man bie 4tt8<meine^ei({>ii*j - 
[ für alte ^reietfe » 



^ . /. 






t , ; sinA siuB sinC 

*♦ 1^. in ieb«m ©teiecfe b^erl^arten fic^ blt 
^jiten m.t bie ©inu« ber aeg^nÄbertiege»* 
t)tn 3&\nUU 



t * 



/ . 



I- 



% I 



I •«• 



\ * 



5tt einem «nbetn »««oeife bkfii«!; för, W< XujlJfuttj 
»eribenttt fc|>i'ef»inf«(:(>en Swlcrfe fi^r MiidSttJae^^ 
H«?» ^iebt t>(e Fig. 15. Jfnlcitttng» ' '■••''', 

78; (S8 ftt|t> nun [oläetäe »iergdfile ju unterf(<>«^n : 
.■ ';, \ ..:, %öe^nv ■:: ;,..■ ®ef«*t ,.,. ...-, ,- 

^ . , .HL ..a,. ft/ . .«rf ^ 5, C, c ,^., ; .- 

lu eine, @M|e .«nb.;j»e{ SHn|«I.fitt.b 
V ' . \^ . 0"<$c>ett (ä, ^f S) 

79. 35ejr trltte SBiinf^I ftnb?t |i^ ^iw J}«t^ bfe 
4Bflemc{n«€i8ettfclS>aft aaer3)ret«(fe:,C= i8Ö»-^C^ii) 
gerner tjt: ; 

^' c = -: — - ♦ sin Ca ^. — ^ ♦ rin (-4-f S>4 * ♦ (l i) 

. ,. sm-4 ^ sin^ V j .A 

«ie fit (74) «ngeffi^rten. 



*.. 



SJinfel finb gegeben (q, b, C) . .. 
^. ©Ott i^ter juetfl. ber SBinf d ^ gefunben wer* 
>en; fo fdlle wan Fig-i6. »on S ein ?)«<)enbiW 
£i;>aitffr; babürc^ wirb ^I'3:^fzsitiC; CJDi^aeasCf 

BD ^>' 



i 



V ^ . " 



\ 



>j.35. tang Jf =3:---^ ^ obet '• 

£> — a COS C 

ebenfö tang^si; ^ ober 

. Ä —* Z> cos C 
cotäng^Ö i:: ^^-^-^cotangfc' 

{ ■ aufbie aSerrdnftctung tjon ^y unb ^Z> wörbe 3+a cos C; 
j biefer gatt iji m ber gormW 11:35; aber fc||o» mitb^« 
i fitifen/ tJ|bcm ros C alEöbann neaati> mirb* 

SDurd[) ^iirf^tt)infcr öercmfacbt ma« bfe iSBerec^nutta 

L biefer Sormeln «uf folgenbc 2(rt: - . . 

< '' ■ ■ ' ■ • , ' . ' 

I) Scntt.C<-9Ö<' fe$e man in n.35 l^=sin4*;i 
wwfauä man w^4tt lang ^ == ^£l£. " ^,'55^1 i|j 

- ^ ^ ^ et COS C . %■ 



t)ieß' nid^t, ,fö, »di-e cg bod^ B, «nb man wlrbe bfcfe« 

»ermtttcifl- eineg ^ölfgwinfcfö befttmmen-^ unb bann 
.>= x8o»Hrc+^) .H«»«.. S»ä« »frb arfö (mmet 

ben SBtnW a«erfi berechnen, »eitler ber Heinerft gea 
; aebenen (Sitte geäe'rtöbeiNfieatf unb arfo gewig fpiö i% 
; , a) SBenn <?f> 90»; f<> fe|e «lan In Ux erjlen %9t» 
: tnei --j — = taug^»,. n>obei niir a«f bte a^i:fluu 

ÖrÄfe öon cos C Sifirfjtc^t j« tief^men ift: baroj«« 

' I 



•^•* 



* * •- 



Wirb tarig ^ = -• sia C cos ^\ ^itx xtdk^^n A tinb 



k 



r 



/ %i. 9?od^ Bequemet finbet man A uxCb Ä auf ^ol^ 

oenbe Art; au§ n. 34; forgti ^ 

'■ "" • . ■ * 

a + h ßin A + sin B lang | (!/^ + -ß) 

a — fr sin ^ — sin 5 "^ tang \(A — E) 

(«adSi XL 32)* iDa nun ^+iB.burcl^ C gegeben, unb 

tang \ (A + B.) = cotang | C^ fo l&at matt A~B 

unb alfo A unb B burd^ bie ©leic^ung: 

n.36. tang ^{A—B) = — — r cotang. |C 

2)ter 0eometr{fd[>e SeweiS btefer formet finbet fid^ auf ' 
folgenbe 2(rt* SSatt' üerldngere bte größer^ ©eite a, 
unb mad^e C£; unb CjP=C^ = 6;. jtelEie i?'-^ unb 
:^JB unb mad^e FG pataUti mit AE.. ©aburd^ n>ixi 
ber SBrnW FAE=ÄFG=^o. CFA = ^ACE 
= i(A^+B); FAG-i{A-B)*, CEA=xä ' 

S>enft man. ftd[^ nun FA olö «^albineffer ober (Ein l^ettj 
fp ijl .^ ^ 

EA ^ tan^ i( A+B) ^ cotang | C 
- GF~ tangi(^-^5) ^tangK^i — 5) 
' J5J5; Ä + &' 

"^ BF~ a— b 



-. ■ ■ , ■ 



•\ 



S 



I • ' V 



-' 



i»-.^ 



^ ; 83., SB($K J.1B. gegeben J " " / ^ 

' ' C = 143« ljr< ' ' ! 

• "— P/325PJ U^g * = 9^5126844, ' , - 

. fo flanbe, fatt^ ««„ öie «ogarit^rne» wft ä- tjrtt> & ' 
' ni(^ gebrauchen könnte ober wollte/ na(^ (80 t'U ' 

U 9teclS>nuttg |o: ~ . : s 

«+ 6 j= 0,5290 compl. log (« + t)'.. 0,8765443 
r fr!r'^«''^^2 log(«-,i)..9,o8707r2« ■ ' 

,.. s C— . . 7i<?38'30" log cotang i£^^9^52c^395 

_ ^(^+5)..i8°2i'3o" logtangi(^l-ß)8,884555o« 
a (^-5) -4° 23' o", 89 5 . ^=13058.39« ^/j 

^ _ ■Ö=^2»44' 30 V89. , 

! JHJiren bie gogarftl^men noxi a «nb J attcfn gegeb««* 
; fo TOÄrbe man entroeber na(l^'(8o) i^öbeh: . , ''^■\ ■ 
!, lo'S cos C... 9,9039587 log lang <p* . , 9,699625!^ 

'/ ^ ■" logtang^..v9,849i$i26r " " 

log r ♦ ♦ • • »7956665 log cos ^...9,9118451 [(64) ' 

log sin C... 9,7765983 ■^.-. 13° 58' 29«, 10 - 

log cos »(p.. 9,8236902 ■B.«-.22°44'3o'',9o 

I log tang^.. 9,3959550 . ' 

[Ober narf> n.36. mit 3(ntt)enb«tt^ »Ott (69) ,' . 

f log'-' == log tang if' ... 0,2043335 

|. ■ - •^.— 58"' ö' 36", 18 ; ' ,. " 

: 45r— 4'.- — i3*.o'.26",i8 

tang (450 -r.^) ,,,, 9/3636155 « • ' 
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< r" 



83* ©,ie t>n^^^ (Stitt US pxei^ä$ finbet nton glefd^^ 
faU§ üerrait'tctji ber in (80) ge&rau^ten apnflruction. 
eö iH Tirtmlf* (Fig..i60 c»=5ß»-|--4i?» =^ 
Ä*sinC»+(&— «cosQ»==^*sinC*V?^*— 2^^^^^*^;, 

+ a» cos C», worau« na(l(> n. i* ,t»irb: . \i 

jL ^7* ■ c*=ia* + fr* -^2 Ä& cos C, ob^r ' '^ 

; c = V^^* ^b'^ — 2ab COS. cv »ofeet nur 

ber po^ti^t SEBertl^ t)on c gelten fami* | 

Um bte logaritl^mif^c SercdS^niing btefer ©teicf^uitg 
jtt etleicIEitern, bringe man jte auf bie gorm 

C = V^(^ — ^)* + 2 /i& (l — cos C) 

= V(a — 6) » + 4 «6 sin ll?*' (n. 2ö- ) , unt> 

«0C98 (^ t^ °^ co&,<P 

sVa ♦ & 'cos I C . . 

»obut«^«?=(«+&).«^°'>f'-- 3fl C^c^o (Fig.i7.)t» 
Entert fi(^ i»«« t«>8 3«td|>ett »on cos C; sin J. C «nb 
cos i C bleibe» ober immer |?ofttit>. 

® emnac^ »dre för bi<^ in (82) . segebenett ®tMe : 
X log («.&)♦..> 9/4105177 log(6-a)..9«o8707ia 
log 2. ... 0,3010300 Comp. logcos^Oj6i497i»^ 

Comp, log (* -«) . 0,9129288 log c . . . 9^7020424 

log sin i C.. 9,9773144 c . . . 0,5035498 

.log tang ^ ... 0,^17909 

• * M 

♦ 

84. 0n b«m »orisw @a|e ift ble fiefu<^te eeit« 
be$ 2)reie(fl ttnäb^Ängig W» >«tt «BinWn b«w««e*.J 



./ 



V ■> 



I < 



3fttgemein€ 3fttflÄf«tt9 b«t eJen* ©rrtedfe* 53 

<? = -: — ". ; sm C, alfo nadf^ bem tjprigcn: , 
log a : . . 9,3083509 

^ log sin C,. 9/7765983 • 

Cojhp. log sin<^ ♦ ♦ ♦ 0;6r7093a • 

[ logc*:\ 9,7020424^ ^ / . 

'• ' ' '. ■ • • ' ' . 

III^' 3»ei ©ette« tinb ein gegerrfiberltegen^ 
ber SBtnfel finb gegeben. ' (ä, Z>, ^)::/. 

85* 3n biefem galt \fiix man für J5, c; «tib c na# 
ru 34* bie (Sreid^uttgen sin B.= %\n,A. - ; ♦ v .- 

'• ■ a 

C= I800 — (A f 5); c = — -^ .sin C 

' sin A 

(Bö l()dnfit l^'et aßtf .»ort be^r S5e(iimmän0 be§ SBmfer«^ 
jR ab, Äa aber ju sin '5 jn>ei mfelj^iebene SBertl^ . 
t)on ^B geboren, ik einanber jn 1^0^ ergdhjen; fd 
|y bleibt b|e Jfnflifiing mmzt(%mibeuti$, mm ni^t 
f nmi) au^exUm^itUl öor^anben fi'nbi jwifjd^en ben bei;: 
l bm bttr(|> sin'JB gefttnbenijn SBcrtl^en bon B ju. enfc^- 
[ ^f^eibem^ ' ] 

\ ^ mnn a = b; Yo i^ fetne Sweibeuttgfert öorl^an^ 
I »en, weif aU\>am m S),reie(f gteiclS>fcl[>enf«cb »irb unb . 
I S—A feijn mu^. IBBenn a!>^; fo mu^ A>^fe^n afö 
I £i sinB gel^ort alfo immer' einem f|)ij|.en SBi'nfel an^. ■ 
SBenn .fl <Z> ; fo ifl ber SBinfe'l B niix > A, unb e$ 
I iUibt ier ^»eifel, ob er flumpf ober fpi^ fe^, auftxt n'5 
. ^0o^nn ä — &»sin^ »urbe, in t^el^em ^aü bai S>xm^ - 

^ in B uöftxoiniUd^t wite. ' V 

♦ . ^ , ■. •■ »"•'■. 

' . • •* • . • ' ' .■ ./■"■••■• '•• ••■ 

I - - -• , ■ V. • '\ v ;•• 

^ ■ . '1 ■ • 

•. • " \' f , ' • » . ■< . 






^' 



«« 



bcrt nic^t Jwcibeutigcri crgiebt ftd^ byrc^ gcomctrifdSie 
IBetradi^tung (Fig. 19.), m A a, b aU gegeben ju 6e^' 
ftad^ten ftnb; unb bö6 ©med burd^ ben ©urdS^fdS^nftti 
bf§ um C mit bem ^albmeffer a befjcbriebenen Äretfe« 
iinb ber unbegrdnjten'btjtten giriie v^5 be|iimmt tpfrb. 

TV. ptei &^itm ftnb gegeben (ä,&,c> 
86* 2(118^11.37^ folgt unmittelbot ^ ; 

n. <^8^ cos C= »-^ — 7 — '^ t -^ 

T^imd^Cau^ ben bref gegebenen ©eiteij beflimmt ijf*; . 
®ben-fo ft^ält man burd^ l>liif e. SB^rtaufcl^ung - ber 
S5u#äbett: . , . • . \ 

aHc^—b^ ' . h* f €» -^ Ä» ^ 

cos 5 = — ; cos A = 

2 a. c . 2 bc^ ^ . - 

©eometrifd^ l^<rt in-an (Fig. 19O , 

ölfo BS'rrc— B'^= — ■ --jabercos5- ♦ 

c , " 

/ ■ • . 

;87. Um We ©leic^ung n. 38. J«f tog«tlt^attf*«n 
Sled^nung umäufomen, abbtre man i^re beibett ©lie* 
b« §ui obwf«6trat)iregeba»on; »öbut(^> man.ei^Kt: 

I + cos C=.2 eos § C» = ^^ 

2^ab 



» ' 



r 



2(ttfl^tid 



alfo «.) cos J C = j v^J — , . ^ J 

I — COS C= 3 sini C« = — ^ — 



. 2 a ^ 
(af C — 6) (b- ^c — a) 

, ■ 2 ab ' vS 

[^ bei bicfert brci ^CufliSfungen Fonn feine 3»eibeutigfert 
I ftatt 'ftnbeit, b« JC immer fpi& fei^n muf* Tüi^ f)at 

man e8 babet ttt feiiter* Oiewoit, C immer burd^ bie 
; ^^ulfSgrige jtt befKmmettf bie feinen SBert^ om fdS^drf- 

ften giibt (6i). ^ 

i 



1 



.* 



88* *)« tl«d& n. i6. «in Ca 2 sin | C^ cos J C fo 

' hat man äuä) > , 

^ sin C = ~^ V {afbfc)iaib'c)ia^CrbXl^ic-ay 

ober wenn man (a+2?f c) = »J feftt 

,.S5ei biefer ^$xmd finbet fid^ bie »equemlidS^feft, bag' 
[ hit ^xbft unter bent SitrjeljeidE^en für alle 3 SBinfel 
. Jnefelbe bleibt, alfo ffir^alte nur einthai ju-bered^nen 
ifi. S>er fi^einbaren S^eibeutigfeit, meldte burcf^ ben 
@inu$ be» ^efud^ten Sinfeld ittbti^t^ü^frt wirb, lann * 
man baburdj^ immer wfii^etdiiicni bap sum bte beiben r 



• » I • 4 ' 

Iletnßen ®ir(fer; bie man an bet; tUintxn aeaenwtt* 
iifgeittben ©eitm erlertnt/ anb bie immef ^pi^ fe^it 
tnfiffen, juerfl ftcrccl^netj wofcei jt^ benn, bcr ©ritte 

l»n fjelbfl ergtebt* 

.1 ■ - . 

89*f aßdre j. 18. tt>ie in (82) uhb ^83) 
' r ' « = Oir^Ö34ooo log Ä = 9/3083509 ^ 

. . ^» = 0,3256000 log & = 9,5126844 
; c*= 0,5035498 log c = 9,7020424 

fo ttättbi matt nad^ (§8) juerjl ^ unb B fud^em j 

2>ejnn.ad[) fltebe.bic SBedj^nung fo: 

»S = 1,0325498 ' . ' 

'^ .; i « = 0,5162749 log... 9,7.11^511, 

4*9~a=cy,3r28j^49 log . . . 9,49§37o8 
' J^y-^ft = 0,1906749 log... 9,2802935 . ^ 

. |*y—c = 0,0127251^ log* ♦^ 8/1046612 

' 6,5932066 

(iomp, log Ä 9/|^9 16491 
, log-/".,.. 8/2966033 

log 118 .♦«. .o,3<H 0306 
/' comp. logt.. .^0,29795/6 

/ comp, log fr... 0,4873156 . : . 

: , ^..i3®58'29"o7logsin^.. ^,3829065 

■g > . 22 . 44 . 30,84 ^og sJQ B . . 9,5872400 

' 0^ft tog"nC,, 9,7765980 

C..i430i7'o^ii 

®te ttnbebeutenbe Tü^eiäfun^ btefet SSert^e 9on be^ 
nett in (8^) wrtömttwnbcn ettlitt ^ aM bei: Um 
MQ<ommen]()0{t beiT e«9arit^m€nf 4mb ter .^bemiegeni" 
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3f%emeine -ÄufliSfUHg bet eigenen t*ifi#dPe* ,57 
itB ®r6ge öott c. {3iac|>. (87?) wfitbe man IJiaWn'; 

log (X^^ «) (|.^— &) . . . . 8.7756643 

l^gi»^ (i^S'—O-- 7/83^75433 



o,958iQio 
log t^iig X C ♦ ♦ . ♦ 10,4790605 
iC,_. 7i°.3B'3ö" 
•C.*' 143^. 17^0''^^ 



•'.. 



90* (Sfnb bei emem ^reiecf j»ct'0eiten unb brt 
<4rtgff4>lofrenc SBinfct gegeben ^ 'ob,et naclS> benn t)or(gen 
iireclE^net; fo lf)at man ffir ben Snl()alt b^$ ^xtitis, 
Wc ^leidf^ung: 

n, 39. 3P ;±: 1. Ä ♦ ft i sin C ;. - 

, . n: Xä * c» sin, 5 

' F: XVz* c., sin A \ 

ofcer tt>enn man nad) (88) bie . ©inuS Ut SBi« W 
^iird^ biV Seiten auSbrficft: 

. n, 40. T = v^ I ^^ (X s_ a) (i S— b) (i S— c)> 

588(Jre in (89) öu8 ben ©eiten ber 3nl^a(t ju'finben; 
fo w&rbe man l^aben T = num. log » 8.^6033 
=0^19797; bei xo^(fy^ 3al()l ba§^ Guaferat be«, bei 
ben (Seiten gebrauchten Ummmaa$ifi jtit Cfrtl^eit 
ttent. 



^ 
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58 ' iDrittcc Zb^i^, M«$ «opitet 
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SDritter 2C6f^ttttt 
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91* unter Einern fpHrifd^cn 5)reiedP t>cr(lel^t 
man einen kt)eil Ut Äugeffldcl^e, ber t)on breien 856^ 
gen größter Äugelfreife begrön^t ifl. — 2>ie brei be^ 
grinjenben Sögen nennt' man feine ©ei hm ©ie 
ge()6ren breien SBinfefn an^ »e(d)e am SRittel))unfte 
I>er Äugel ?ine Wr»>eriid)e ©rfe bilben, unb »erben' 
Wie biefe in ©rabert, SRinuten unb ©efunben au^ge^ 
br&(ft. €§ fommt i()nen alfo nur eine relative ®r6fe, 
in JBejie()'ung auf ben »^albmeffer ju» — *35ie ,SBtnf ei 
t»e6 fl|>l^<irifd^en ^reiedFd ftnb bie 92eigung$minf eC ber -. 
'ftbctoen ii^rer größten Greife, in fo ferrr man brefe 
auf benfefben ^al{)tugeln mißti auf benen ba« ®reie<f 
liegt JDie f))l^äiif4^en ^inUl tperben alfo bard[» ebeu'e : 
bargefieUt^ wenn man auf ben £)urcl[)meffern btt &ä^ei^ 
telyunfte :per))enbi(urare Ebenen errid^tet. @ei^t tine 
folc()e :t)er)>enbifulare ßbene t>uvd) b^n @c^eitel))unh 
felbji; fo f!nb bie ®d)mhl be« ffir ben f|)]^drifc|^eii- 
^infet }u fe^enben ebenen, SSeriJtl^rungöHnien ber gröf^ 
len Äretfe; ge^t flte burd^ ben SRittelpunft ber Änget 
fo.tPirb iu^Uiöf auf ber Jtugelf[a4^e ber IBogen eim6 



1 



fer mißt; ber ©dl^ttelpunft »ttb fobann bet Doi kicf 

, 92; jia ffc^ jwri gtJßte Äugclfretfe immer in 
iioei xtm 180^ »an ciitanbet entfernten 9>unften fdS^netV 
beiif bei einem fpl^drifd^en 25refccf aber jebe jmei S&s^ 

> ^ ■ ' 

gleit nur tvazxi gemeinfdS^aftltd^en @d^eftel))unft \i<i!^txi% 
fo folgt: baß jebe ®t'\it beö fj)H^if^^^ ©rei^ 
. erf§f (einer alS tSo"" Dörauggefeet -werte* ^ie 
J^umme 4ller btei Seiten muf aber Heiner 
fe^n aB 360^ weil fte ber Summe ber-SBinlet entjs ' 
fprtcl^t, -bie <kx& mxizVi^mli eine Wr^jertic^e erfe biU 
bcn. 2fU^ berfelben Betrachtung erl^ettt , baß b i e 
(S>^xKt^v^^ \t jweier %z\Xtxi be* '2)reiedfs juj» 
flammen grofet, i^r Ui^terfdS^ieb aber fleii 
ner iji, «IS t>ie britte ©eitel 8egt man ^ig. 20. 
burdS^. bie brei SBinfer})Uftfte eine 6behe ,• fo bjibetbtefe ' 
burc|> ilf^re ©urdf^fd^nittc mit ben Sbenc« ber gr6f ten 
ÄugelMfe, be|eniöSgen bad* f|)l()drifc^e 2)reiedf begrün« 
jen, ein ebenes ^reierf^JSC. 3eber fpHnf*e SBin^ 
fei iff ab^r größer alS' ber entfyred^nfee SBinfel be« 
ebenen ©reieifS (»eil ber 9|leigungSn)in^fer jweier ßbe^ 
nen (^' 5 C') immer größer ijl,aB ber ffiinfel {ABG) 
ben jwei gerabe ßinlen (^5,5Q in benfeften Wbtxitn, 
welche xaii bemfefben 2]^eile ber Äurd^fdS^nitt^inte (BÄ) 
fpifeeSBinfet (^5X unb C5iS:).bifben, in feinem^ 
©d^eiteHrnnft^einf^liefen); atfo ifl bte@»wme ber 
SBtnfer eine« fpH?ifcl^-<« JDr«1edf* immer ' 
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60l. V bittet 2[bii^^t ®cfka Siapitil 

m ■ * f 

gtd^er a^H 2 Ste^U. tUi iit iji awä^ Titintt alt > 
6 .IRed^te;. ba jcfeer cinjcine SBittfel tUimx aU 2 

I 

93* Binhhk brci * SBiaf elj^unltc eine« f!p|i4tifd&t« 
3?reiecf§ (ober feine btei ^^alfemeffer) gegeben; f© iflt 
ba$ gan^e 2>re(ecf gegeben: benn burd^ je jmei t>on tl^:s 
«ea itnb ben 5Öfittelpunft tt)itb ein gVpßter Äuget,frei§., 
Jieftimmt ©ie Steigungen biefcr Äugelfreifc, in fo fem 
tmn fte auf benfelben ^albfugeln mi^tf »otauf ber je- ^ 
beSmal^lige britte SEBinfelipunft liegt 1. geben bie Stnfe(; 
t|)re jwifdS^en ben SBinfeI^>unften eingefdfjlojfenen 856^ 
gen (bie tüimx finb ate ißo®) geben bie @ettem -^ 
®inb. bto0 bie brei größten Äugelfteife (ob,er bretSntd^:? 
meffet) gegeben f fo iji baburcf^ uid;t bloß ein ©reiecf, 
fonbern e8 finb beten ai^t gegeben, bie aber t)on ein'- 
anber abl[)ingig ftnb* ©enn. betrad^ tet man juetft 
eine t^albftigel (Fig. 21O «nb nennt bie SBinfel bej 
einen a^f i^v Kegenben ®reierfö ^t^tC,^ bie Seiten afh,c^ 

fo M 

bat ©reiedF ^J5C' 
tte^infel: igo*^— ^, i8o^~ J5, C; 
bie ©eiten: 180"*— ä, 180^— h, ci 

bat ^'reietf ^5'C 
bie Sinfef: 180^—^,5; i8ö^—C; 
bie Seiten: ^go^— ä, Zr, 180"^— p; ' 

bat 2)retcrf \AB*0 . ^ 

bie aSBinfelr ^/i8o<* ~ 5, 180** — C ; 
bijf ©eitert : a, 180^ .— i, igo^ — c^ 



* ^ 



l.» 



^ 



Ällg; geowctr- ?ßiita^ iibet\ Mdt* ®wetf* 6t 

.%uf bec jn^iten ^dbfa^ei ttiffte^m t>ter anbete ^rct« 
tat A'B'O, A'ß'C, a>BC',A'!bc, beten ^aldmeffe^ 
bic: SJeridnjerutigen txyn Den «^albmeff^m &cr t>icr übr* 
^«rgcl^enbcn finb , «üb xoü^e mit i]()nen in 2!8inWn 
«nb @ejtcn üoUfommcn öbereinjiimmen, xodt i^^reSBm^ 
fei bie' ©d^eitel«>in!el öon beti 35JinfeW bcr borl^erge« 
i^cttben föib/ ttnb i^rc Seiten, mif benen ber \>ox^eti 
ge^enben 35reie(fe, ©c^efteftbinfeln am Wlimipnntte 
'imgei^kem - ^ 

94. Sw^i fpl().dnfc^e ©retedfe (^5C «nb ui'B^O 
Fig.2i.unb 22.)/ beten SBinferRunfte um einen 2>«r(l^ 
mejfer oon e^nanber entfernt finb, nennt man entgeht 
flengefefete ober fpmmetrifdS^e 5)retecfe* S^re 
©eiten iinb SBinfel flimmen'nad^ (93) iibetein; fte 
finb aber bemlrngeacl()tet (wenn nidf^t nod^ befonberig 
ßefiimmungen l^irijufbmmen) nidf^t congruent, toeit 
bie Drbnung il^rer ibercwfiimmenbeft Sl^eile berfd^ie« 
ben tji, «nb man fip|^drifcl[>e ©retedfe nxd)t wie cbtM 
timwenben, fonbern nur anixf)ut Ättgetjldc^e t>erfdS^ie* 
fcenfann, um fte auf einanber ju legem 

^95* ©er J|ldclf>enittl^alt entgegengefe^ter 
^reiecfe/ijl gl ti(i}* S)znn benft man ftd^ butd^ tl^te 
SBjnfeH^unfte ebenen gelegt;' fo müilm biefelben pa*. 
t^Uel (e^n (»eil bie @eJS)nen ber J)rtierf«feiteni j^iB^ 
CB un()'C'B' (Fig. 22*) je jwei unb jwei pataM finb);. 
alfo muffen fie gle^e SWeigUngöwinfel nid^t njir mit 
Un ebenen ber grfigten Äu^ielf reife ii^^^ACKOji*), 
fonbetrn' aud^ mit ben jfufammengelfiprigen «^albmefferti 



« V 
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' (j. 58. 4K,A'K) birten; t»a tfefe le^teKti gleit^Jinti, 

f» mup better @Senen (Sntfemung 't>ont Wixtttlipunitt 

• au^gleid!» fe^n. ®uir<ll> bi< ewetteruna betfel()en' wm 

; \>en auf ber Äugclflddi^e congruchtc Ketite Ärdfc fre* 

(daneben r lüetd^c altfo. au0 congriietitc ©feerJIddS^enfega! 

^cnte *cgrdnaeii. ^ait» bcn congruehtcn tmb flleid^gc^ 

neigten Äbfdötnitten btefer Öemen Äteif^ wnb bct groß« 

ten Äugelf reife b(j§ fpl^dnfdS^cn 2)me(f§ »erben ^ü^ 

fitlente Äörper. (^ 5^/ A*B*A» tx. f* n>0 begranat, be? 

fen frumme Dberfldcl[>ett (Swefedfe ai^f ber Äugeipadf^c) 

4lfo aud^ cottgrupnt fe^n mfijfem äie|it man nun. b(efc 

'Congruenten 3»eiecfe »on bcn biird[) bife Keinen Äretfe 

'gebilbeten con^rnenfen DberfladJ^enfegmenten ab/ fo hUxs 

Im bie Öberjldd^en ber entgegengefelten fplf^drtfcf^eii 

. ,2>reiecfe iihxxif »eld^e alfo bem SUcf^enin^arte 

: itad^ g(eid^,fe9n muffem 



96* ßonjlruiirt maij Fig. 23^ W ^ole P/P' unb 
Q, (?' jweier grof ten Greife, bie zixitn fpJ&drifcj^en'^Sin^ 
fei RTS miteinanber bilben; fo iflt ^wifcl[>en \>zn ^aa^ 
tex benadS^barter 9)ote P unb Q, P' unb Q ber Untere 
f(ä^ieb/ baf P'«n5 Q beibe, Punb Q nicbt UxU mit 
bem SBinfel i^ TS auf benfelben burd^ feine größten 
Äreife^bipflimmten^^albfugerrt Hjegem SRan Wnnte ta« 
erfie ?)aar.P^ unb <? tn^ äBejiei^ung auf ben SBinlel 
ÄTaS jugewanbte, bie anbern beiden Punb Q ab^ 
g"e»attbte,/ §)ol? nenneiu P unb Q' wdren fobarni- 
Äud^ iugemanbte unb mit Un jentfpredS^enben P* unb Q ; 
fo wid ba* ^aarP' unb Q' mit ^em5>apr Punb Q^Ui^'bt^ 



) 
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• Äßg. 9Com«tr. IBrttaddiK Witt "t>\ \^\hx, ^efe* 6$ 

beutend* -^ ,8e8t mm but4> b^^olc be^ SBinWö Ä TS 
cmeit fttfißten Ärcig, ^ tfl »ermöge bir (Jonjfcuctwtt/ 
betjBoge« jn)ifcl(>en ben atgewanbten ?)oreri. 
tem SBinfel felbjl^ ber »ogen "jwifclS^en berr 
iUflewan.bten feiner etgdnjun^ ju iSo^^gteid!^/^ 

\ 

_ * r 

97* 3ebe8 fpl^drifdS^e ©rciedf, weftiS^eS bie 9)ore Doit 
jben größten Äreifen eineö anbern ju SBfnfeljJunf^it 
|)at, lieigt in Sejiel^ung auf biefe§ anbere, txn ^b- 
lörbreiecf. 35a bcr^ole aber fccf^ö fmb, fo gel^öreii* 
jebem f})&drifid^en 2)relecf 8 ^olarbreierfe Wf \xnitx 
ebenen 4 wirWicj) t>erfc^ieben finb (93). 25a§ 9)o(ar« 
breie^cf :^'5'C' jjun (Fig. 24 unb 2^, »ejd^eö bie ju« . 
gewanbten v^ote tvati anbern AB C ju SBinfefjJunfeen: 
]f>atr W bie €igenf<l^aft ,; baß feine <^txttn tiu 
^intel beS anbern, unb feine SBinfel bie 
©etten* be§ anbern ju 130® erganjem ijenit 
rotnn A', B*, V, bie jngemanbten SJole beö 2)reie(f§ ftnb; 
fo.müfrettaud(> ^, 5, C; bie gugewanbten ^ok be« 

\.ä5reiecfö ^'5'C'fe9n, »eil fonjl, wenn j. Ö* 5 unb 
B' in Sejjel&ung anlUn größten ÄreiS -^' C' auf r>n^ 
fd^iebenen ^aftfugeln rdgen ; entwebqf ber . hinUl 
BKC, "ober ÄÄ^ ober beibe > 180^' fepn mißten, 
weld^eö ber in '(92) gema<f>tcn 5Borau§fe|ung/ baß jebe 
^äit ~< 180*^ wiberfprddE^e; — ' »hieran« fbl^t nuii 

. iidcIS^ (96) junmittclbar baß . 

Jff'0=i86^— ^j A^O—iSo^—B;A^B*=iSo^—Ci 

. unb/^'— 180^— .jBC; B' = i8o^~ACi C'=i8o^— ^5. ^ 
S>ai 3>o(arbre{e(& 2)9ifd[^en berr iugen^^nbten ^olen'- 
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bjfetetf ober erg^ttating^btcterf. . 

98, '%^^t min burd^ bie ^olc iweiet ff eine» ku^? 
^elfteife einen griften ÄtfiS; fo foftnen pc ft(i(> auf. ^ 
einer bon ben beibcn baburrij^ <ibgefcl(^njtteitca ^atbfu^ / 
geln nur einnml felf^neiben, worauf folgt: baß wen« 
jwei f^>^dtifcl^ 35reiccfc auf berfctben, Äugeipdd^e brei 
gldcf^e ©citcn l)a(>en/ fie cntweber congrucnt ober fpm:* 

> metrifd^' (entgegengefcfet) ftnb, unb bef wegen aud^ m ^ 
t^fert' SBinfefn fiberctnjlimmen mfiffem — '^at ein: 
fpi[)drifdSitc6 2).reiedF mit einem anbern 2 ©etten un& 
ien eingefd&loffenen SBinfel , ober 2 SBinfel unb .bie 
eingefd^loffene ©eite gemein ; fo ijl ' ,e§ ^aud^ mit il^m 
entweber congruent ober fpmmetrifdSi. — 2){efe @dge 

^ laffen ftdj)^ wie In ber Planimetrie burd^ Uebereiiian- 
Verlegung beweifeu; unb au6 ilSunen in SSerbinbiing mit 
bem aSorigen wieber anbere digenfdf^dften ber fjj^dri- 
fdE)en ©reierfe ableiten, bie i()nert i\xm Sn^eif mit beir 
'cbe,nen , gemein jtnb ; }* S* gleid^fd[>enfrfdE)e 
$)reiedPe l^aben gleic|)V2Btnfel. an ber ©runblinie/ 
— S» iebem f^)()drifdS)en Sireiedf liegt beut größer« 
aSinler bie größere Seite gegenüber unb umge^ 
feiert — ^^immtn in jmei ©reiecfen jmei Seifen 
ibereiUr fo gel^ort benr größeren eingefd^loffc* . 
xitxi SSinfel audf^ eine größere gegenfiberflc* 
l^enbe ©eite <ii\i\ — 3e nadj^bem eineSette, %, S?. 
h Fig.^i.^gröfer ober Heiner iflt a» i^o«— cj iff 
aud[> B größer ober Keiner al8 I8o•-^ C* 
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99» Reiben tmi fptldnfd^e X>nUdt btti ^Uidft 

®Ntenf a(fo aii# gUt^^ Sßtnfe( (98); tvoraud folgt; ' 
.ta$ fte fel&fl audi^ gEetd^e @etten ^ben, unb alfo cDn:s 
gruent ober f^mmetrtfc^ fe^n m&{fem — , ^iexfiUi er* 
jgiebt ftdE^, baf bei f^^irifdi^en i(>reie(fen bte SStnfel al:^ 
lern jiti: DoU{i4nbigen Sttnntni^ be^ jE)retetf $ j^inrei^^eti, . 
uttb unter ben gegebenen ©tfirfen, niö^t vsntp^i Un 
ebenen noli^tbenbtg eine @ette f^pn mu|f» 

. löo» ^iijb in efttem'fV^rifdJ^eA'SJreiecf .alte i>r et 
Sl&itlUl = 90^ fo fiEnb tö aikf^ atte brei ©eiten (weil 
jeber S9Stnfel))unft bet 9>o{ ber il^nt gegen&berliegenben; 
iSeite wirb) nnb umgefej^rt» 

@inb in etneni f^jl^arif^en 2)reterfÄ 2^9 ober RTS* 
rigi»3* J»^t SSinUl = 90*^; fo i|l ber tritte aBin» 
fei baö §9^aaß ber ibm gegenäberli^genben ^eiu, uhb 
.umgefel^rt» -^ ®e»6|^nnd^ wrfltel^t man unter einent 
^ed^tn>inf(id^in.f{)barifc|^en^r4e(C ein fo(dt)e$ wa^ nut 
\' tintn redeten SBtnfel ^it» 

lotv ,3^ einem .vted^tminflic^ett fpy$tx^^ 

^ fcfren ®reiecf ift jebe Äatl^ete niit bem ^egeni 

[ fiberliegenben SBrnfel glei^ifaxtig (b^* jugtefd^ 

^ greller ober Meiner aW 90^)» ©enn um ei^t red^t»inf< 

liä)i» ^reiecf |u bilben ^ lege man Fig. 23. bi|rd& ixt 

: 3C)re Q Q' irgiib einen jgrißtert Äreiig» S|t- rtUn bet 

', ©infel A TS Keiner aU 9oj>; l"© i# e« und) fein ^aä^ 

[ RS^ ieber oon ,.W e^enep TÄ T' unb TST*'ab&ei 

J fd(>nfttene«oaen eine« anbern burdj^ QQ' gelegten grifi 
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ten Äreifcä jfl ober flelncr äK RS^ (toeil Ä Jf 6* bcr 
SleigunggwinW betbert^bcneti , iinb dXfo größer fp öl* 
jeber dnbere a\x^ bemfelben ©d^eftel^Jtinff, biffeti @clS)erti 
fei in benfelben Ebenen betbe mi KToUrKT» ^pi^c 

. SBinfel bilt>en> olfo tim fo mel&r IkitietlaH 90^ . Sfl 
ter SBintel Är«S' grißer aU 90^ ( fo tjl e« <^u^ fein 
fttaaf Ü«S^^ um fo mel^r d(fo noc^ i^ber SSogett eintS 

^«nbern bttrdS) QQ* gelegten' größten Äreife«, b^r .wn 
ten üUnen TUT* unb r<yfP abgefdi>nitjen wirb* , 

. ■ - , • \ . ,' 

loa« @tnb in einem jredE)ttbtnKtc|ien SJreiec! beibe ' 

Äaibeten gletcl^arHg, fo (fl bie ^ppotenufe lUu 

tierate9o^: itnb jte «ngleicb'artig ^ foajl fte grifer» — 

2)entt foU Fig. 23. r ein ^vxUlpmU timt xtü^u 

n>infnd£^en S>reiedr$ n)erbenr fo muß in befti %aVi, baß 

Ibeibe Äötbieten Keiner ober größer oXi 9o<> »erben it>U 

XtUf toegeit (lor) ber ©df^eitetpunft beS redeten Sßins 

Irt« iwifc|>en- Titnb S ober jwifd^en T* unb »S» fallen, , 

3»o tenn immer bte *091>otettufe Heiner aW TÄ, b*^ 

l^einer äW 90® fe^u tofrb* ^oll abet eine Äatl^etel 

größetf «nb bie anbere Heiner ate 90^ fe^n; fo muß 

/ ber tSd^eiterj)uftf t be« redf^ten SBinf eK jwifdfKn «s* unb 
3r'^ ober jtt)ifd[>ert S» unb T fattenv unb^alfo bie Jq^. 

' J)oten«fe größer oM TR fepm 

103. ^a man burd^ leben 9)unH 4ttßer ber (Sbene 
ein« größten Äreifeö, einen jweiten ** größten Ärer»] 
auf ii)n fenfredS^t errid^^ten fann; fo fann man hn\ 
fd|>ief»inHidE)en fpl^rifd^en aSrciedPe»' l>on iebem aEBiiti 
ferpunft au^, jmei j)er|)enbifttrare Ärei6böge*n auf biil 
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fiegetitoieaiegenbe .Seite »ber bmn 8hrf<bgeriin$ fdlaj 
ren* 6in« bon btefen f|>l^drifc^ert Def^^enWWn fdttt. . 
tt^egen ; (loX) 4uf |)i^f (^«iire ..felbß, . tt»enn bte . beiben i^« 
' t^r fiegenben SSinUl gJteid^arttg fuib : betbe aber fatteit. 
auf bte.S^er((ingerung be« ©mnbltr^te/ ipentt bteSBin^ 
fei an berfelben uriQUiifyattii ftöb* 



i 

[ 



3 weit*« \fta|)TteJ. 



iDrcicrfe, 



■«««Mi 



io4* -ttm juerft Soejiel&ttngen jwifd^en ben t)irfc|>te^ 
benen @tä(Fen be$ tec(^.tn>tn((t(l[ien ^relecfj ait^^umittelir^; 
fdtte man Fig:26, in be« bei^ tedE^twinttid^en 25reierff$/ 
beffen öbrige Zi)^l^ eihflweifcn äffe lUinet alS qo^ r>_0X' 
m^^i^^tpetUn, bon CtfiÄ ^erj^enbifcK €P unh cq' 
'^ auf bte^albineff er KA unb if 5* SBeil nim ybahut4^ ^^^ 
l ebene ©reietf KPq an(^ in Q U^ttoinHit!^ tt>jtb; fo ifl 
ber SBitilei c<5^P=i S> u«b/ mnn ^a« beu^^aftm^er 

^ CP=siti&/ZP=cos6j bemnadl^ »|i|:biS:Q3BÄ;Pcoär<? 
unb alfo 

XL 4t* C06 a :^ cos 6 « cos. c^ ^ v ' 

i jf^rner ifl sin CQ P :t: -i- unb ärfa / ' 

N ^ , f^^ : ^ ' 

^ sin b 
% 4X sinä ::= * . '. . ^ 

sin a 
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68 ßtjiet 3C6f<Ntt a»<xit<8 Äa*>«rf. 

O P cos & sin c ^ , 
.Cfe«n fo iff CO» CQl* = g^ — ^ J: r «*et 

n«A n.41. rt^SifJ^ ; b« i*eite 3Cu«frt:tt(f 8i««' 
. cosc sm a . 

tinmittelbat 

tang c , 

^'^ taug a ,■ ' 

\>tx erflc fiiebt mtt 3Cn»enbuo9 öon n.42: 

n. 44. cois B ;^ sin C cos &♦ 

CP sin i5» . ^^ 

€nWt* iH tang CQP = ^ =:^;7*lin^' ^^^^! 

^ sin ^^ 

Itdcb n. 41. — ' ' — * ' . . 

4»u*v ** -f. Vds^ c cos a ^ . 

n.45. tang5=^^5 *er jweite gfebt mW 
%mixA>m% * t)on n. 45 * / 

cotang C 
n.46, tangSr:—^-. 

®U '®rei<l&»ng«it n.43 unb 45 ei^gej&en ftt^ u,nmft»' 
ttftoTr »etm man XQ (föi^ ». 43.) ob« Jri^ (ffir 

tgdmeln, unb beneti \fsx We «bttieit r«^t»i«H{(^fa i 



i:»^! 



105. JbUfe Formeln ftitb «Jitet ber 10öw««fe|tm0 
ftitgerejtet, böf be{ bw in^ redS>t»ittWi(<>e» »reterfc 
«a< anbera ©ritrf» Keiner «86 90«. ®\t bUiien ttb<it 
ttucf) f&( bt( b«tb«n &bna«t $4ae, wo «ntweb» ibiibe 



( ■ 



I i 



Dber ettic' mit i^rem SBinfcl^ > 90*^ werben^ unt>eran5 

*€rt — 3n bem ^flen %oüt mx\> rtgtntlidS) not 

vf'ig.si* ba§ 2)wiedf -^i?^ mi An\0 t>i^feufcl^f, »o^ 

! burd^^ bie Fig. 26* gc6rauclS)ten .^irfSKttien m ba^ mit 

\ ABC fvmmetrifcbe 2)reiecf \/4'ß'C' faBcni «nb tl^re 

■ ^t)^oteniife fpi^, tinb alfo xuidj^ bie Seichen il^rcr tti« 
' flonomrtrtfc^eii ^firf6gr6ße» «wcdnbert Wr»^^ f* 
If diibern ffd^ <mtl^/ »eitn man fär 5r C^ h,t pgrti#, 
pi^o^_B, igo"^— C, 180^ — «^, i^^— cfe^t, ittn.4r 
' itnb n. 42. bie Seidigen nfdj^t, tn ben ^leidj^öiigett n.43, 
: >is 46 atrer jugleiäS» auf beib^n ©etl^m — '«^^t man 
Äberjblof fftt C uub c i|)re @u:p<)le9tentc 180^ — O 
iinb 180*^— c (b* ^* "bcrtaufc^t man Fig.2J[.^aö 2)reie* 
7 ABCmi AB'C, yot>\>\xxä) bie tu Pig. 26 jebraiid^teii 
t^&lfSKnien. xo\ti>tt.{n t()ref atten Sage «nb S?ebe.uturt| 
!' in aSjjiebiing auf ba§ I^reierf ^BC erfebeiheft)^ fo 
' wirb rtacb (102) « griper ai:«-9ö^uttb alfo cos ä unfe 
\ lang ft negatit); unb e« Meiben baber in n.42 — 46 
' Ättd^bie Seieben biefelben^ «nb in betörefdi^ung n.41 
' 4nbern |ie M V^^^^^ <»«f beiben ©eiten* 

106* SS {fnb nun folgenbe möglid^e 3fufgaben ju 
* ttnterfd^eiben : ' , ..^ 

' .©«geben: ©efuc^it 

iv 1^ a) B C, bf c 

II; : a, b Bf Cf c 

III. fer 5 . * C/a, c. • 

. iv; *, C? B, Ä, <? ' 

TL J; O' ■'' af^bfC» 



^an pttbet min . 

fwp L C iiat^> n.46. b naä) n.42. c nad^ n.43* 

fö^IL JJ .nadf^ n. 42, . Cnacl^n.43. c rwcl() n.41. 

fiif III, C .tta(l[> n.44. ,a nad) n.42. c nacf)( »,45. 

für ly,., J5 nacl(i jx:44. ^ nac^. 11.43. c na^ n.45. j 

lär Vi. ^ noöp ».46. & nadln n.44, ^ nad?,n.44. 

©ie fdffc V.i iinb V,2, fo wie VI. 2 wt> VI, 3 un^ 
|?vfcl^eit)eii . fidi). nur *örd^ bte wittföl^rrid^ , gewil^Uett 
Suc^flal^m» nni) tinb <rifo aU ^Ui^Ut>ment> ju be^ 
tracl^ten; fo baf im, obigen*nur i6'toitt(id^ ^tJcfö^U^ 



" • •* sin 5 

I07» Sn bcn ÄuPfungen für 1 2: sin 6 == -■ 



sin >a * 

linb n. I : sin B = -—^ j fo tbie in ben brei Xuf^ 

sin ij 

lofnngen fwrili: sm C= — — ; sin ä = -: — 5 5 ♦♦ 

. I . * <Jos b^ sinB 

imc:p ^^ ' A »erben bi? 0efnd(>ten ®rdf en btircj 

ibre ®inu§ benimmt j bodS? iflt bie'barau§ entfleb^nfce 
äöjeibeutigfeit in bcn Uibeu etilen gdifen nur fd^cin^ 
bar, wegen (loi)^— JBejIlI. bwß^aen liegt bfe^3»eP 
beutigfeit in ber 0?atur ber gra^e, unb Wßt ftd[> alfo 
ni(H)t "fytbm, ^enn ijl Fig. 21* außer bem red^^ten aStn- 
fei ^ nod(n bie Jtatl^ete ib utib't)er äBtnNI £ gud^en; 
fo gtebt eÄ immer jwei ©reiedfe -/^ÄC «nb.^^Ä'C, in 
n^elcf^en biefe.^^ &berein{iinon^ . bioiiben^tt fidf 



,t 



\ ' 



i 



' . ■ ' ' « 

ober feie übrigen ju i8o® ergdnjem — ober: fott. 

Fig. 23. T ber eine fd^iefe SBinfel etncS te(^l»|ntti«; 

: c^9 jDteiecFö* n)erbenf unb Qur nodf^ feine gegemuber» 

. Itegenbe ; ^«tbete Qt^ti^n fepn; fo muß man, tt^r bie 

^Pt^otenufe }tt .bestimmen , mit biem . Som^lemeqt bie« 

fer Stattete, »elcbeS nacb (loi) proper ift al8 ßi?^: 

einen Keinen iftreiS um Q befc^reiben; tooiuxify aber 

^*fei J^urd^fcbmtte auf bem IBogen* TAT' entjfebenr 

bte betbe ber 3(u^abe Senäge leiftest^ 



V I 



i, 108* Segt man bei einem gleidl^fcbenKid&en f\>f)h 

' .' rifcben 3)reie,cfe burd^ bie ®^>i^e unb bie 2Ritte ber 
©runWinie eitren größten Äref«, fo wirb e« babwrc^, 
! na4 (98) in jwei f^mmetrifdf^e rec^twinflid^e jerfdat, 
I' feine 2fuff6fung alfo, »ie bei ben ebenen ®rei^cfen# 
. airf bie Äuflöfuiig ber rec^twinf lidf^en ^jurfidPgefubrt* . 



f 



\ 



Dritte« Stai^ittl . 

acufl^fung tef fd^iefbtiiKtc^ett fpbdrifi^en jDreiecfe« 



109. %&m m«tt nac^ (103) {» «{nem tfWf^ett 

^tüiU, pm itbm mhUlpmH ein«» fenfr«?>t«n grif* 

ienÄwÖ auf bie g^^eB&bertiegjnbe &eitei fo RJßt fld^. 

t>effen @inu8 näc^ n. 42. -jmme» «uf to^j^jette SBeffe 

^urd^ ben ©in«« einet ber übrigen ©eiten unb i^ren 

aHHegenbenÄinferaujbröePett; »wtt'uj bie aagemetne 
'Qlet(^tt«3 <»tfi>rin9*t ■ 



»n '<•/ 



l ' 



s 



V 



7^ 



n: 47, 



■ ^ 

siji^ sinÄ sinC 



sm^ 



sin^ 



.11 I .♦ 



smc 



ff)fcfef&e ©Wd^ung ergtefct ftd(r/ wenn man Fig. 07* 
ober 28. ba« t)(^n bcm ^itnft C auf btr e&errc ^Sif 
gefkte •9)er^)entifirtE CP, burdl^ bic ^Hjfen ^, J3^.«,Ä^ 

^uf et, CP ttod& bie «itrien CO unb cq auf bie bei* * 

bt» ^Hmieffer ä:^ unb j8:5 fenfred[>l' gcfäirt; fo 
' tbirb CQP— 5; COF—A% CQ=nnÄ; CfO=:*siH&; 

J8:Qi=: cosä; ürOzs eosS. ^dUt matf tiön m>d[> OÄ 
- fenfte^ auf Jt5, unb'P^S' fenfte#' au| OÄ; 'fo 

»trb «5*(>P=c.; ölfö ÄÄ=rÄ^Ocosc== eos^Gprc; 

> (? = 5P = PO sin Q = CO cos A sine . • . 

= sin Z? sin c cos w^; aber .STQ^riTA + j^Q: alfo ' 
. n. 43«. cos 0^==: cos & CO« c + sin & sin c cos jf 

2)tefe gormcr iil äana# für ben gail. abgeleitet, v» 
. alle .©tucfe »eö 2>reiecfg Heiner (tnb ate 90^ — 3« 
jebent anbern ^aK (df t ftd^ aber biefetbe Sonfiritctton 
.«Kjd^en^ nnt ^baß bie %m^ Sof?nu6 attögebrfitf ren * 
^ulfgUnieti eine cntgegetogefe^te; Sage befwnmen^ tm*-: 
irffa fl&r ;3e{clSKn dnbem Wnnen, wie j^S* Fig. »8*- 
»0 ffir ^>9o^, *SP = Jft(? negatt» wrb» ^ ^e 
©lefc^ung gilt alfo aagemein f&r alle fpl^^drifd^n ^r<t^ ' 
etf e, KKnti man nur auf bie Xbq^ed^feliing ber 3ei<|ett 

öeftdrige 9l6dfful^t nimmt* — 

• . . . j 

,111. SBenbet man n. 48^ auf ba$ ®tt|^)^Iemeitt4(r< 
fcreiecf (97) m\ baf alfp co^ a^ i= pos i< cos ^ 



^siiii' sin c( cos A'; *fe^t ffir a^f b*, cV 4' %elBett^e , 
auö bem ^auptbreiedfi tinb' tJcrdnbert in aUtn ®lie«/ ' 
^ iern baS SeidpcH j fo er^lt tmn . . ' 

21, 49/ COS ^ s:- — COS JB cos C*-fr sin 5 sin C cos<c« 
- 112. ®c^ ttta« Fig. 27» 0b«t a8* CO= i; fo 

IDitb Ä^Or^cotg'l»; ÄO=:cotgÄ.8inc; CP:=:«inA} 
Qf^ = CP täng P CQ = sin A co^aug 5; SO = . ; .; 
JPO;.cosPoi=coM- c©s c} fiketRO — QP+SO: 
offb cotang ^'siux? zz sin^i cotang i3 *^ cos c cps Af 

ober n>enn*mati 2^ mit a uttau^^t 

^ ' n. 5a. cota3ag«sincdsin5coisangv^+co^^ cosÄ 

Äuö biefer ©(eidf^ung ergicbt fid^ tt)ie In (m) buwlj 
^öife beS ®up<)lemeiitarbr<iiecfö 

ii.'5i, cotaög:^8iiiC==:siii&cotÄHgÄ— »cosC'cosft* ^ 

• • . ■■ ' . ,■ . ^' .. - ' 

. 113* ®tV bis^tt anfitfüfytUn ©leld&ungeft n. 47*51. 
^nb 1)mzid)enh um mM f^tif^enjS^mtdltn^u v 
ImmziiUn Jfttfgafrenjti Wf^itr »ie im folgenben cr^ 
|f Uen wirb. »# wirb i^re 3fup6fuitg mand^mal 
fel^r erleichtert, mmn man jfett tl^rer anbere gebraucf^t^ 
ta bcnen nicfet Me ©tfirfe beS SJreiecfö felbflv fonbem: 
jlur ii^re ^dlften öorfornmen- «iTe biefe S^ormern ^n:i' 
ben^ ficf> .fbjgenbermaaf eit «uf ^etnmar im8 ben bi#^er _ 
tbgelÄtetem ^ . ' r 

^a naq u. 47* -: — zz—, — rr ; 

,, «ihä ^*- sia^ sine 
f9 fifl sin^*rinfe sin c :=Tnna^ siuSnnC^ alff 
^ Cl+cos\if) (i — cos:^) sinÄ sine . ' 

- =;=(i+ CM«) (x--cos«>sin;S»iäCt 

■■--<■- ' ... 

/ \ • ' ' - ... 

1 . ■ . 



74 pfittw T&'i^mtt^ 3t>titte6 S^pm, 

« - > 

Sifi man, nun in t)tefer ©retd^ung nadf^ einanbeir bie 

, (i — cos A) unb (i + cps" d) f 
' (l — COS A)mb {l -^ cos ä), 
(l + cos J) uni {1 + cos a), 
(i ^ cos J) unb (h -^ cosi <k) 

üuf, bxüdt bte ubrigbleibettben 9axent1)efen na^ n.20w 
itnb ^u unb b^ 't)robucte )qos^ sin^ sincr ttnb 
c68 Ä 'sin 5 sin C nc^d^ »• 48» itnb n. 49* ^iir<j(^ 

'" ^of Ä — COS& bosc unb cos ^ + cos B cos C au$, unb 
iotnb^t auf bfe fo entfianbcnen JCuSbrödPe bie ©letd^un« 

j|en 11.9; itttb n. ix* öhj fo crl^dlt man folgcnbe i>ier 
©Weisungen: , . 

A. 2cos| ^*[cos (S — c) — cös ä] 

= 2 ^in' i Ä* [tjos ( ß --. C) + cos -<^] 

B. 2 co^ ^ -^4* [cos (fr — c) — cos fl] 
.r : =:S2 cösf Ä*[—:co8 (B+Q)^cosA] 

C. 2 sin § -^* [^^cos (3 + ^) + <^os ä] 

= 2 sin { Ä* [cos (5 — C) + cos-4] 
' D, 2 sin 1-4* [-^ cos (^ + c) -f- cos ä] • 

= 2 cos 4 Ä* [— cos (5 + C) — cos A] 

. SDie @rd^ett cos (b-^-c), cos ä u* f* »• laffen fidS) fiun 
' «äd^ n. 20. unb 21* jweifhd^, iti (i— 2sin§(^>— c)») 
u*f.n>* obit in (2cosJ(6-^c)^ — i)u;f. »♦ um^e^ 
Ratten. Wlan tanti atfo biefe UmgefiaUun^ tmiter fo 
einrichtend baf nid^t nur bie legten ©(ieber beiber 
®üten, fottbern aud) auf jeber ©eitc bie + 1 unb — i 
fid) wfi}^tn -^ ^äoibirl ma|t nun nad) biefer VLmQti 
ftaftung auf betbeft Selten mit 4, unb aiefit bleÄuo^ •- 
bratwurj^I äüi^^ fo erl^4ft mnx . ^ 
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ÄiifWfuttg b«); ; f(^tcM«Hi%B M&f- ®WP*. 75 
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"• 53* cös 5 ^ cos J (& -^c) = cos Ja sin |(Bf C) 
aus C. , . . - 

n. 54» sinl A sin i (b\c)z:z sin t^a cos l(B—C\ 



.4 T-l 



n. 55. sin j^ ^ cos I (Z» f £;) — cos | a cos 4 (ß f C) 

5)af in W«fc<i ^leifj^ungett bfe Seid^en.Wt^er ©etten 
uteietiiPimmett mÄffeiif (n?o»üll^ipr fcur(|^^i>« t^otdei^m* 
mene SBur jelau§itcl()un8 ein 3me{fe( l^erbeigefölj^tt if), 
et\)m üu$ (92) «nb (98). X 

V SScnn maii niutv t|ad^ eiti^nber i^. 52^ bttrd^ n.53. 

».54* burd^ »r55*' 
r , ^ n. 52* burd^ h. 54^ ^ 

timbttt; fo tt^U man , ' 

56. ^axigi (& _c) = ^.^^^^J^ tang J « 
/ ' cos 4(5— C) 



n. 



,v 



bie ©fefd^ungen n. 52 - 55- «^«f «ft i^uj^* @au |i^ theoria^ 
motus corp. cöel. 1309. in Un &tbtavU^ßQt:fi^tt^ 



V» 



"- / 



i^ 



114/ g» flnb^befben f(|>ieftt)inKtcl$€^^ 
JDrciecfen fol^enbe fed^S^ p&Üt in nnterfdS^etb^ri : V 

©egebcrt '®efud)U . ^ 

t c, b, a Cf Bf A 

, II. c,*&, A C, B, a 

m, Cfh, C \ :%f Af a '^j 

' VI. C, jB, ^ . ^ >Crh\ a * 

>frett Xujlifirng nun eiftjelti loorgetrdgen »erN» f^lT. 



f 



/ 






|«tt(ld()ji öa(l^.n.48/ 3tffo cos^ = -^— ■ — —— — --^ 



Cos a — cos h cos c 
sin ^ sifi c 



icqucm ctnjttttd^en; abbire man t^^re bcibcn ©eiteu 
^u I ober jic^^c fie bat>Dtt «b; barauS ergiebt ftd^ , 

sin h sin c \ cos, ä. — cos h cos c 

*1 4- cos ;r< := - — ^ — — — < — r — "T-- '- 

•■ sin o sm c 

cos Ä -^ cos i.h ^r c) ^ . -- 

zz ^ V / ^ nadfr n. oj 4)ber tiacj^ n. 27; 

siia ^ sin c • 

"^ sin b' sijri c . , ^ 

«tf* «.X cos J ^= V^[ siui. sine • i :• ' 

- sin h sin c — cos a \ cos & cos c 

.1 *— ,cos^ =Ä " 1 — r — : —r— '-^ — * ' 

sm sin c 



\ \ 



J 



I* ^ 



^x , Tj ^ fsinf (rzfÄ— c)sin|(« + c — &>i 
, . , L . sm b sm c I 

t\ih burd^ ,äB'er6inbung üott bcibe;i 3Cii§brÄcfeh -/ 

y.)ta.iifl; I^V ^ ' . ■ « : — ^^--* V* 

^^ ^5 T Uni(Äf^tc)sinJ(^fc— äJ ' 

l^an fann t>on btefen brei %tt$bi^&(fen nail(^ ben tlm^ 
fl4ttben ben »>i|rfeft, Hi\A ^vx fd^dtfflet^^giebt (^i> -- 
3)af ^feiner t^bn ben l^kr unt^r ben äBur}€(jetd^en be 
gtiffenen @inii< negativ ' n>erbeh {intte, erl^eKt auö (92V 

U- BÄei Seiten tinb bet eingefd^toffen^ 
SBinfel finb gegeben ^c^h^Ay ' 

"116* $)ic bntte @eit^ "ftnbet fld^' i^ier nmnittett^ij 
fcurdS>. n. 48^ ■ 

cos Ä ^^ cos & cös c \ sin & sin c cq%A^ 

®ocl^ Jfann biefe ©Teilung jur rogarit^mffd^cn SRed^:», 
nung bequemer eingericf^tet werten, wenn' man na<^ 
(72) Hftne« ^If^infel^ einf^t @e^ arfo /. 

cos h t=7i^in (p; «in 6 cos-^rr 71 cos 0; fo Wirt 
^ catang h cos ft - 

sijdte a:ai y^=ir4?2oM6''i &= 56^ 19:40/'} 

c = 30«^' 16/ 38'' fo i^dtte man ; ^ 

cotang h. ♦ ♦9^823^157 cos &* . » 9,7438553^ 

Comp, cos j^^^. 0^38498 14 yg Comp/ sin ^•0,0703566 n 
tang^.*.D,208597t?i sin (c t(?>).- 9,7891698 ./> 
/ f-~58''i5'34^il cos Ä... 9,6033817 
«^tf--^3f^58'56'^i3 «.♦♦66;>2o'44-",09 



T f 



/ ^ 



>8 t>vitt<t Äbf^nitt. IQiitttS StapiUt 

di hXtiit btefe tu^ifung aber immer ma^n^d^aft, 
tp^nti C09 a näU an rt i i. b« l^^ mnn a, iUtn ^tet nal^e 
m i8o^ ifr/ (6i> 



117. 60ß e(net bet beiben übrige« SBtttfcl> 85^ C ^^ 
- jefunben »erben; fo fannman jtd^ bajii berSle^ung ' 
XI. 51* b^btenen. Kac^ tbr tfl: 

— cos -.^ cos J • ' 



sin h cotarig c 
cotaiigC~' 



sin A 



©elfet man l^ier cotang r= n cos >f^; cos Am n sin\f/^ 
fo nnrb taug if/ =^ cos ^ tang c ttnb cotang C 
^^ cotang'^ 



sin 4^ 



♦ sin (b — '^)^ 



j 



JDemnadS^ f||nbe in bem S3eifptel bej Dortgen ®a|el^ 
ble numerif4>e SJedS^nung alfo : , . 

cos Am^^* 9^6159186'/» cotang /^ ♦ ♦ , , 9^^554374 ^ 
' tangc».»* 9#^75667^Comp sin «vf^,*,, 0/822391311 

^tang-^/ . • ♦ 9/I825853 n sin (& — >(/*.. . 9'957^32 

. ' t ♦ • —8^39' 26'V48 cotang C . . 04350519 . 

h—\,.. 64^ 59^6", 48 C.v» 2o®9'54''62 



118* SBett bort^eill^jfter aber bebien't xsim jtt^r 
lim bie SBinfel jit finben, ber fjormeln n. 58 nnb n. 59^ 
toeld^e butd(^ bie ^albe @umme unb bie li^albe ^ife^ 
tenj bdbt S0infe( iug(ei(^ ^eben: : 



•* * 



^ 



■ \ . 



afuflÄfung ber fSöf^iefwinf fidlen ,fj>^4r. ^uUfy, '79* 
Sn obigem «eifri«nji i.^ = 57°io'8", • 

sin |.(&—c).. 9,49057 16\ tang|(B—C).. 9,5080217! 
i, Gomp.sinX(fe-j-c) 0,^077391 ^B—<:)..if>s^'ij»iSO^ 

#■ cptang X ^ . ., 9,80971 10 ^ 



cdslJ(fr-— 0.9,9781441 taug J.(^+C).. 9,893134a 
i Coiiip.cosi,(Hc)0'io5269i ,;i(^iO-38*'x'i2"45 
i' «tf« 5 = 55« 52' 30", 25 j C=:2o«9'54'V45r - 
\ 9Ban erlf><Slt i^iet mit fünfmaligem 2Cuff4)ra8e« JbeliJf 
-SBinfet, ba man in (117)/ um einen »« finben/ «b«« 
fo oft auffd^tagen mußte 



pr 



\ 



'^ 119* Wit noc^ größerem SSDttl^etf geHaux^t matt 
L um bet^e SBinf el ' titib \>U mbetanntt @ette auf 
einmal ju finden/ bie ©letdEfundeit' n. 53 •— n. 5g. 



i 

1 



tf 






V . 



I 



X 



» 



f . 



\ 



Ott ift imna4) in Um oUitri ßfifpUU 

1] .. . sin |- (^ — q) .... 9>49ög7 16 . 
2I ../cosi^'. . . . . 9,7341311 



1» -i 



3J .. cosf (6 

sinl^acosl- (5 
tang i (B 



W 

.5. 
61 



cos ^ (5 

I 



c) .... 9/9781441 " ' 

Cy.... 9,3»4;7oa7..[ijf [a] 

^y • -^'9/7 1668 10 •. . [4] t [5] 

C) .... 9,5080217 

C) . 17051' i7",8o " , 

C) .. .-9/9785620 ♦) 



.... 9,7922609 
. . . 9,9344201 

. cos I (b'i c} . . . .^9,8947309 



. sin i (b t c) 
.."sin \A.'' 



^> 



CO« I ö sin I ( 5 1 C) . . 1 . 9^7 122752 . . £23 f [5] 
cosiacosf (5+ C).... 9/8191519 ••[6itC0J 



^ 



tapg i ( B + C) . . . < 9,893 »»4» 

.; ic^fc)- 38° 1' 12", 45- ■ 

■ . cos i (Äf C) . ...9,89641^9 *) 

• r^ '' 

^letatt$ folgt nun^. , ' 

sinket .... 9,8381190 «nt> ^==55*52'3o'V23 
cos ja'.. .. 9,9227581 C==2o<> 9'54"/6< 

tangi«.... 9/8155809 .^ = 6602o'44%it 
'ia..33°io'22",o6 

>• 

»ten ttlfiXt IjHer mit fedSjSmaKgem JC&ffd^lagen ^e bref 
. unbelannten^ Griffen bui^d^ ^ngenteti; alfo immer fd^arf 



- '^) (S< »tr^ Ibtet {txm iinia unb cosl« |u Saftttitmoi) 
entttxber ber C^cflnt« ober 'be^ ^mu( oufi^ifi^f%n, ]f 

-^ , tiad^bem Ut eine ob^r \tt anbete ^bfer, unb olfr aum 
Snt^rpoiiren bequemet ift^* . , 



.. • ' I 



bU^ttufUHm^ i% :t)u^ man in i^t^ ^ibfl efn mttti 
Ibifetcti ^maniat SfU^nuna^f^l^Ut ju ent))etfen ; - inati 
ibnttt(^}a ^emSnte nut, totnn:^a gefunbert ifl> nod^ 
frtnm Go'^nue ober @tniig aufjttfcl^Iagen itnb,il[in mtt 
>em in bet Sltc^^nuitg Oorfon^m^nbett jit bergUk^en«^ ^ 

^ ni. 3n)e{ Letten. ttt\b ein gegeniiberliegeti^ 
^ -, brt.ffiinfet finb gegeben (Qt^c), * 
L ho. ^kt finbrt ftc|^ juerfl Ut eine loon ben bei^ 
} iitt iAti^iti SSinfeld.i :^etc{^et ber ixoeiün gegebenen 
jBelte gegenftberjleiS^t naä) ».47. 

, . ^ sinÄ s?!n C 
Sin 5 =r - 



siüi <j 



< , . 



' ' 12I, 3«t Äufffnbnng^ bott 4 *<^nit ntmi ftd^ bet 
Öfeic^ng n.51. bc^jenem @ö tjl bama4> 

cotahg OnnA-\r cof & cos ^4 =^ sin ^ cotang c. 

L ©e^t man nun cotang C=: n cds <p; cos 6 r= « sin ^^ 

I fo Wttb täng (^ rr cos b- tang C unb 

' sin (A + (f>) =sin<p tang & cotang c^ ^ , 

; tt)obmöf> ftdSi olfo (^ + ^) «pb/ j^urrij^ Äbiie^ung boit 

•i' ■ ' ' * ."' ' • ^ 

/ 103; tÄtr 'bie bdtte &z\U a giebt n. 48* ' 

*■• ' • * • - . ' * « » ' 

cos C sin ^ sin b 4- cosb cosa ^^^ cos ^* 

..Alt man tang 4^:=-, IrJ fo »irb 

• • > 1 

[••- ' ■ ■ •■•,>- ■' ■ ^- : ' 

7 . \ • ^ 



ii , 



/ » 



'./ 



A 



A 



\ 



j^ 



I «. 



- . ■ ' ■ ' 1 ■ '- \ 

,;@tntt« bfljtmimt miitn, f» ifl.fm Miemtinmbie 2f»if* 
jÄfmig jweibeutig. Sß IIa!» «If» nod^ ,J) bi« f 4ttt p 
unttt^dlletiben, n>9 bie dtt>etb«uttgf«it ttt in %tuü bet 
:9mg« liir^tf ober wo fte>fl(d|) olif bvn 1im!ffättb<tt.b<|c< 
Aufgabe IS^bw I4ft5 a) iji, itf «nt#|fit»i»tt,..»oi«; iM«t«t , 
jwb. Welche (lomWnatbnen <ju8 im f«4>« g^unbenm 
®r6fen gemacht »«t»«n fj^RR««. ; ^ «^ • > i 

6ev befielt» Fig. a9. C ober O ber @(^o«ferj|it»tt | 

wirb ble BwUmti^ftit nur boRR nntRic^ rpatt flRt>i« j 

AegebeRtR ®ette c tmi 4 befc^ri«beHeR WeitieR Äreifef 
«nb be« gröfteR ÄreifeS CQO auf btitfelbe^ette b«t 
gjnte "CKp fatteR; im, eRitgegeRgefe^teR gatt »erben 
fteHt* ttu4 jwei ©reiedte eRtfte^e.Rt hii Untnji linbe 
^mtini^a^Ti^ fttii»» tö »feb «ber Rur bem e(Re« i« 
SBiRfei C felbjl, bem aRberR beräfBirtfeliso»— C«|s 
M'^hün. —r -Segt mttR RUR etRc jßbeRe burd^ A, K UtA> 
b<R ^($eÄ ^röfiteR Äreifeö CQC; p) »'(rb babuHl> 
"ber !ReiguRg«tt>«nfer ber iinUAK gegeR i^n (AKQ). 
eouftnttrt, URb iebet »ogk eiReS dRberR gtöfte» 
Äreife«» b« ooR, A wS ndt^ irgcRb ei«e» 
fünfte. w>R C Q OQ' C ' ge^eR fott, muf $tiftt 
fe^,a» AQ «Rb Keiuer a« ^Q' (»eil ber ipiUt 
9l)eigUH5«»iRtel eiRer,«Rie gegeR eiRe SbeHe HeiRä 
' ift aW «ae oRbere SBittfer, bie fte mit «Rtjn tjt B^ 
.ebeRe Hiftd^t). »»<(< *«»^«" ®*8e» <»«*> «^f» bie ®t<l«* 
jeR, 5wif(^eii*eRenc immer eRt^tteR fepn nm|u («irJ» 
eeiRe»9 w» i^R«« dtet<^i i» ««*ft«*t «I» «(J^fwi«»»*» 

\ '■ * ^- 



I 



. » 



*»««.&« Äufgaw fftfeg uriflWtiS)dft.);i-c- §ewiir fÄ^' 
■*l«(|> (loi) «nt> {-98>*;tag ieWiJSBogttt eine« »»»r**«- 
j^itc^fett grdßteft ÄMife^ ^e «JgUwiiC«?, <?c^ Cr<y,- 
^ c: . nur fa^neitiiri: Hnni , topm «>'it»jf r @r{f « .no^ ' 

l^e« «ur if^t «in ; f)>ig»l C 'm faß' ; f»p ,f«nn^ , ,9t>$i 
W cgt^er af« b unb isö*— * (»er#eö niir föt «iit. 
•^oijJfeS Cgef^ej^en !ann)5 fo ^febt e8 immcr,a»<l, 
^]Utc^fdf)mtte «üf berfelfben «^eJte bon CÄC' (5, J» 
©bet:,B'V5'"j, ipelc^c ber Sfufäiabe Öenft^d iiiftn,iak 
ife 'Sl»eibeutJ9fett tfl alfo riotl^ften%;'=^ iSfIcBffc 
^ier = t'8o*^'&'; jo fdltf 'immer ' ^tiirt' Wti »ä 
.fünften Ä, 5' it/f. ft>. ftjtt C miö \ixiäamn\ th 
^»i>e"tbcüttdWt »erfd^winbet orfoi IWb ■ « 'bWßt^mrt 
if^';8(Hd[jfd[)rafH(|re«-®rW«;« öüfauröftrt;-i- «f^gt <tt«b 
)(i(^ c brt ®r6fc n<t^ jtöil^^tt » «nti igb» -i-, fe* f^ 
f Äntten bie ' }üf«mÄenge|)6riä^n '35tt*d^ft$tifttt rtirir. olif 
We S^gew <? e"'önb <?' CJ affo «ufentgegettgefelte.eft» 
hfl *o* CiT tyfaöen ttiib t>le 3wtib«urigf«tt «ftfc^wö* 
tct tflbenfaff«. -^ SSemtta^ WetW, »ür, eine »hl,Mtl&,*i^ 
sBweftxntigJeit *^^9» »t>«nn c jrff « «btr füti* 
'<i#r H^ «I» » unb b'tffen ©m»j»lew««fo -. ., 



\ 



^ t ^ \ 



. iü4. Äö| au« ben fec^^ ^r^|in, bfc öitmittel^ 
fcer. btei ©tntiS in (120) — (12a) gefitnben werbt« 
fj^nneti, fiber^aupi nur itvet @omütnattonen mfigficf^ 
fe9<n, «r]^ea> fd^n baraii«, ba0 gwei itügeltrtif^ f[($» 
tntr in iW(r fünften f^ineibcn f^nn«n. -f- ^af fimi« 



ii 



• / 



" 1 



f * 



mtta .X&f(^itf;. l6ritt«« i^d^itet. 






t. » 



«^8.,'f;?«84öte:^ i|l auf. (98>.l>'ef«Bftt. 7- S« !?«n»«l? 
#)»aj»« nrfdS) («3) frtgt: baf m«» in biefm. gÜBo»» j 






\. 



'"'Sil fem nut fc^eittbar 8»eit>eü«dctt gaS-'(»iV' ö 
Wfd(>en & unb iSp**— ,6 ent^«rten iji) fdßt c auf 
^etfdS>Ub««e ©eiten . wn &, »oburd^ ^ fowor ors.^ 
^t:äertl^e.,b«!ommt, uon betten nur «itict untet 
ji8o*.i|i« «?«l*« alfo aUein ber SM$e '©enftge ietjl^ 

,.-;_ ^« ferner ^ietbie beiben 35ur4>f*Jtitte.,nut «tif 
^»SPJgen QC» unb CQ' (|«tt ^nben-Wtmenj fo mu$ 

* iß imnwr mit bemiemgen ber.betben f>eri)ertbifel A(^ 
»ter:^$* aleK^rtia fe>>n, bejfen guf^mnft bem fteg*» 

' *ttwti ®*ette(j)unft Gober; O jt|8a<Ml' Hegt, (affo »e- 
=iagrt aW 90*^ »Ott i^ni entfernt ijf)., SEBcgtn (loai 

' # aber «ben btefe« Bi4>fle Derjpenbtfel tmmer^ mit bet 
'gegebenen ®eite b gtei^artig^' woran«. folgt, böf man 
in btefem^aO, au^r ben> 6b?rftumj»f»n ^ tu*.» 

: «o(^ ba« m\i b ati9l«i4>ttrtige B j« »er«>erfeti 

iabe *). 






\ 



♦) StegattDe «Berthe »oii A 6b« ä Wnnen |ferbet lAmet iia^f 

/ (6) burd^ ^Inattfösung t^on 360© Mn ^^ofttlM t)erttKinbert 

I9evb«n, :,...'. .^ '.; .*: ,i. 



, i 



\ Cit=;!>ö»9*54",655A==g6«i9'4o";><:as:«o*»i6'38";' 
I fo »iirbe inoii nÄd^' t^en Jformef» *in (loo) -7- <iw) 

^ "»^fe-9/9?P93^ ■ cos &^ 977438553 

• ' Comp: sin c^->O;4q02f8i 1 tÄD^ ^ ♦ ♦ 9*3088036, 

r th^irstriS;* 9,9179141 ^ ::^>*'ii°;ä<»||»'6d 
f% ?« 5S?53'3^^'3i» '^«««ig^i^tDi^ga^äaS / 1* 

;• :i littet -=;::ii;&ft7t a9^^66 ir taiig.i»*;-^ atf 63843S* i'^ 



' , ■ ■> i'i m 



»■ -t , 



■in (^4- (p) . . 9>9088oo4' f i 
v<+4>s=54°9'x3",40. 



* '■ ■ ' .'.-, •• »t'«'^:,=.i«5''5o'47.'V5f - 



♦ » » 






'Wtang:Ä.V.» 9,8236157-. ^, * < 

.Conpf> yosrrC ^ ♦ . 0,0274720 7 . . • k 

i^r-; ~-i. % 35^^^^5o*85 .;. — 51 

* \v *posvf ♦ ♦.►. 9^9722x^2., .. . ^ 

„, ,, '19 (2 1?*')^ 9/990^665 
«^-^ «-T| = 78ri7'a5'';69' 

ober =101*42' 34", 31 ' 

^%4=r ^^ ß^' *^"i 53 - -?> tF' 4«'.^&'-34lV84 






"- I f] 









.^^^«^U itet^ «i»^;- •-■,(^,^^^^ 



,«,.■«. » • - ' . -«.v 






> V . 



^ • 












/ 



«n909«'^*««*e«tlS>f »w»irf unb # tntt 5= gg» 53*^^0'^ 

Itnbiw '^«bfüi^ . .^ ; , • ■ ^ 

' ^<frf^egcbctt'TCÄi3Qt; 6 3? 120* j c=730j 
^ w«be inan aijf MeTri5^2l^<tfe ffnben : '. " 

' Ober = 346«? i^i.- aber '=3:. 959© ^g< 

«55,430 33J« , ,ltpfi63?6*^ «=sl^<»J8< 

«ber =: 136" 37' ^Wrafe gig? ay r oter =? 397« go< 

irnb ISO" — 6 -««4^016^ '¥^#b','«^o">w^^^ , 

^ :t= 1360 37'; ^=|=,i^?«5S'i: «W i||^' I8'| $« 

m, '• «^fb> jirerir «»aefh bei^a^ttiH'ft^' tdmM 

' UtM;' In "mvbmms'm b«it 'ÜifüttWif ISrJf eÄf i< 

wb <t but(^l|itee|[W4t«i9<6f-fai SSiiimj'kig^'^beeSni'iJU 

• vni .57 ,%b«^nj,,»obi«i?> *« na^t^Ktai^fikf» tfefitKe4 

>en totrb, ben 6{e «i^iumttrig *öri| beh gHttiti auf bff 



I 



.V 
-TV 



/ 



un^ iidd|> n. 57. ; ^ ' • ' • -, '■'.' • -^ 

cotang I « == -rY-7ßnrFJ- cotawg I (6 + c). 

; '|(ß+C),... 38**i'iH50 '< »<\+.4;'i38''.i§'9!7/ 

«Iftf ' '■ -'• •■ ^' ■•■■■■•■■ ■•" . •■ 

cosJ.(S—C) -. 9^7.85^^0., . j, 

ComB.co9f('.ÄfC) ..0^105587,5^ 
. , ; cbtangj. {b f c) .* ." o,iojj470o. 

t / eotangl q . . 0,184619!^ 

i '" -V.-. - .v-^jr-öe« 2D'44,^8 . ,. 

Cbttip. CDs'i'Cfr t <^) • • 0,1052691 

:"■; 'V'i : cotMig I (Bf C)-. ;''o;io«87'5Ö ■ 
► , täng' j'^ . . .0,1*902888 ' 

•'■' ■■; ' — ^.■.,ix4»j8ö'i||'V9« ;. 

E »«*v I-.J' ■■, ■ •' ♦«. -•<■,»»«•< '•>» 1.-,«^ .». '1'-. 

^ • J J .. ' ■ - * ,^ fc* r "rf--- ■ • .^ ' yvj ■• • • ' '^ ' ■ » . 



ob . ^4£M(flb» >'vw«Ä«»l:jJb^ <f«w.*^.«' ''A^.^^w 



88 . 8*««» »MÄttitfe, 5Bd»«6: SiiMUL ' 






.^&ii^ raffen ftd^ Me forgtnten gojle aud^ ol^^ne ^^ftlfe 
: bes ^tvippummtiuxtdi tmd^ bie o&igen aUäemHn« 



f ».■■■'. 



**- • • .' j 



' . IV. 3»el aBittleritnb eine g'^genfiberMe* 
• fi^itbt '(Seit« finb giegebch' (<?; CfB), - - 

128: ®^^" finbet;|^ter auf eine ganj ^nl^t Itxt 
jiJie (12^)^ (xä2> b^ n:^l-''^^ '\ ' ' / 

•'^^ "*:.* '•♦Vf'':/.: sin-^^ sin j? '^' -^ • ^ •'. 

gitr a l^at Wf'^. ^' 5^» cdtsgag Cj^siii ä -j^ cos J5 ccwi, « 
^ , ,== sin JB cotärig C unb atfo j[) tftng 1^;^::; cos J? lange * 

1^) sin (fl f lA?) = sin w iaag 5 cotkng C Sör -s^ |^at ' 
, man ». 49% cp$ c sin !^ sin -Ö — cos ^ cos B = cos C 

SBoUt^ ..man Ijuerfl b h$flxmmin, jtpi m|t^ teffi^n ' 
J^ülff a.mb J. ffnben; faj,n>firbie miii bäbe^ biefclben 
®Iet(^ungen »yte/in (126) ge^^^ 






/ '»s 



t^9.,\^|;ftt 6icfemS«ff*^ eben fe^»ie {ntttortgett 
eine SweilJCUttgleit' wtf ömmen. fantj, wj)f Bt b<irs 

(JUS, baf tä^ @u^>|)Tfem«nftarbl'eYe<f'' ^ter tintefr ti«»' w« 

fcle tihtttf(i^«?l>Än^- 6crftofPei<«ö vjw«»!««««« Att- bii 



^ \ * 






' . 



I \ *Ä^t«8;^ber in ben lc§terör ojfefn Bfati(l^l>aren Äjupd». 

; funken, gonj auf (^03) tinb;(ii4) i^^^^tf^«^- Hl 
! SKan Jinbet ndmlfd^) wenn öta$ biefe ©dge <mf baS 
1^ @i^»>remcntatbrcie<f «tttpenbet^ nnb feine gtfudS^tff«^ 
1 ^ ^urfe »fetter tn ble %t\\x^itn beS ^au^:^tbr|icrfi^ nm:* 

I iß; weipt:C,fUin^r ober gtipet 0I6 5 yxvl^i beffeni 
@u|)|ltm^n;t; wb bafi. inbiefeAi ^aft baS grofere. 
'^.mit||je«| grÄieHn a.ttttb^bem mi^ c unsJCeid^- 
« rtta en . & - jh uirMnben" \^\. bap |ii«äeften Jt>, ben? 
nur f(IS)einbar jw^ibeutigfn g^ll, eben fo wie oben bfc 
iberftvon|)c|:f "^ Petti^ -^oiv ^i.unb o.t^'i^ iwt M 
in i t £ ti tt 8 rei(|r«r* i 9«^ ^-ju ^ertt^tfen feip* / 



\ 



I 



i » ' 






y. 3»et' SBinlet im,* bf e letn^et^Uff ent 
' @et<e finb •^eg^i&en (ä, S^ G> 



'»•3 "• " \ • 

i3oic>.SBtl( man l^tet bie gefudS^ten ®r^gen einjetit 
' bejlimihen} fo wfrb mair^ne iic entlf)altettben.®(etcf>un«- 
p . ^a-^jan^ '4&ttn#e 3(tt xoit in(ii6).unb (ir7);9ie»^ 
^ ./^|in ift, . 4ur, rpgaritl^mi^en Üied^jinng bequemer. 






* \ 



C« iji n«imli# n«dS> n. 49, ', 

COS >i st — ^ cos B CO« C 4- sin 5 sin C cos ä alfo 

H * cotanffJB ^ ^ cos B' . ,^ • 

j) taüg^sr: -« 2«. 2) dos A^ -r--r- sin(C— ^)t^ 

. ^ ' sin 5 cotans C + cosä öosjB 
unb nddb 11,5a» cotaiigc = -^ — -^ — ^ ~ 

^* sm a 



* > 



y 



I 



.- / 



tl 






I . _ 



9» ' :,f5#f« »b#nf^^;J|Jj5ltt 

. - ' ' ' . • 



* , 






• fr- • 



isiriBlftr bethferfi'en '5Bot^lS>e«^ fann' 

tkän 'm'lpltt t>et ©Übungen ' n. 5$. 6nt> iv^» 6e»' 
fc^enenj um i^eiT); gefudjjte ©«ftcn auglei^au'fwtett.-r'- 
gi^c^ Wriö^rte^er fclifbt abcV rft^ ^trt feie Xtr»esi»mft^^ 
t,ei '®(^.tpnäen n'. 52 -i-'n.'55. ^ «wbfl«|>= Äffe >wl jf»- 
^.ö^left^dtfitfe ottf eiiirmöl jefiifttim-w ' ' '* 

C = 900^^ S^'V^SV' - aptftfn" ao' 44'/^ I»J: :i .;. 
»(BtC)=:38* I' la-'Ws 

4...;V..|(fl.-*:C)ni7<>|;»';:i7»V8o :•"; ■.•.'. /- 

min »iitbe'alf* Bddb n-sö.»«^ »57- *«Nii: 

«iij^^B—O.. 9,48658^7 tansK^— ...9/5ia4ä7S 
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fe^tt 9or: fe(e bat 
. SBirtlein: fo ; 

^ ^ V ^ Hed log cos ^* ^att 
log cos ^ip 

# l/i tritt ejtatt. aWttt 

^ n $te{etf€#.2)retecfet 



51 



d ^ 



3oten 



»56 
* 67 



^ tf 3ten 
s ^ . i2ten 
73 ' * Steil 



> ' 



l,POcoiPO^%PO% 
CO» POÄ 



Ta!b.IILFig.aii. muf bie getttbe gittl« 1^9 

gr^ftett Äteif« QPÄ' «n^ r*2» 
treffen. 



/ 1 









# \ 



•■ *\ r- 



•T 



"^ ^ 



. % 






:t 






1 






I 

4 



% 
1 .. 



'> 









t' 






* > * 



*i 









^ • » 



♦ i 






1 >* 



1 ' 



/- 



1 ' 



» » T'' 



f / 



/ 



« \. 



-/ 



I 



^ao . //. 



/^. JJ , 





^ 



J9 



^ß.xil . 






Si6M.\ 



